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 આસષુદ ચરોતર પ્રિત્ટિંગ પ્રેસમાં ત્રિભુવનદાસ કીસીભાદ્ઠ _ 
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નિવેદન. 


માધ્યમિક શાળાતો ભૂમિતિતા પૂરો અભ્યાસક્રમ આપવાના 
હેતુથી ગુજરાતી ભ્રાષામાં લખાયેલું આ પ્રથમ જ પાઠયપુસ્તક 
હોવાથી તેની અગત્ય સબધી ખાસ કહેવાનું હોય નહિ. 


કાઇ પણુ વિષયના શિક્ષણુની શરૂઆતમાં વિદ્યાર્થીઓને તે 
વિષય સરળ અને રસિક લાગે છે તો તે રસ હમેશ કાયમ રહે છે 
અને વિદ્યાર્થીઓ હોંસયી તે વિષયમાં પ્રગતિ કરી શક્રે છે. આ 
લક્ષમાં રાખીને આ પુસ્તકમાં કેટલાક ફેરફાર કરવામાં આત્યા છે. 
પુસ્તકના ઉપચોાગ કરનારતે આ ફેરક્ારો કયા હેતુથી કરવામાં 
આવ્યા છે તે જષ્યાવવામાં આવે તો તેનો ઉપયોગ કરવામાં સર- 
બળતા થાય એ હેતુથી તે સબધી મારા વિચારો ઢુકામાં જણાવું 
તો અસ્થાતે નહિ ગણાય. ય 
શીઈ. હો ી 

૨. વ્યાખ્યાઓ. ય 


વ્યાખ્યાએ સાથૅ લગી એક જગાએ નહિ આપતાં છુટક 
છુટક ઉપચોાગમાં આવે તેવી રીતે જ આપેલી છે. પારિભાષિક 
રાખ્દો સબધી ચોકકસ ખ્યાલ આપ્યા સિવાય તેમનો ચોકસાધ્થી 
ઉષયાગ થાય તેમ નહિ લાગવાચી શરૂઆતથી ન્યાં ન્યાં તેવા 
શખ્દોતો ઉપયોગ કરવાની જરૂર પડી છે ત્યાં ત્યાં પહેલાં વ્યાખ્યા- 
એ જ આપી છે અતે તેમનુ જ્ઞાન વિદ્યાર્થીઓને સચોટ યાય 
તે માટે તે ઉપર કેટલાક દાખલાએ પણુ સાથે સાથે જ આપ્યા 
છે. વિદ્યાર્થીએ સાધનોને ઉપયોગ કરે અને ચોકસાધ્થી માપસર 
આરૃતિઓ દોરતાં શીખે એ જ હેતુ લદ્યમાં રાખેલો છે. 
ર્‌ 


૪ 


બિ'દુ, રેખા અને પૃષ્ઠની વ્યાખ્યાઓ ક્યાત્માક ભાગમ! વિધે।- 
થીંએના ખ્યાલમાં આવે તેવીં રીતે આપવામાં આવી છે. આની 
શાસ્ત્રીય વ્યાખ્યાઓ તાકિક ભાગની શરૂઆતમાં જ રિક્ષકે આપવી. 
“ બિદૃને સ્થિતિ છે પણુ પરિમાણુ નથો ” એકલે આપણે 
રારીએ છીએ તે ભિદુતે પરિમાણ તો છે જ પગ ભ શમિતિ- 
સાં જ્યારે આપણે બિ'દુનતો વિચાર કરીએ છીએ ત્યારે તેના 
પરિસાણુ (લ ખણુખાઇ, પહોળાઇ, જડાઇ ) સબધી આપણે કાંઈ 
પણુ 'ખ્યાલ ફરતા જ નથી. એટલે ભૃમિતિનુ બિદુ ફકત સ્થિતિ 
ખતાવવાના કામમાં જ આવે છે. [બે'દુતુ' પરિમાષ્યુ જેટલું ઓછુ 
તેટલી ચોકસાઈથી આ સ્થિતિ બતાવી શકાય છે માટે આપણે ખિદુ 
એછામાં એછા પરિમાણુ વાળુ' દોરીએ છીએ “ રેખાને લ બાઇ છે પણુ 
પણેળાઇ/ અને ન્નડાઇ નથી ” આને! અર્થ રેખાને પહોળાઇ અને જાડાઇ 
ખીલરૂલ છે જ નહિ એમ નથી પણુ રખાતો ઉપચોાગ આપણે 
ભસિતિમાં બૅ બિ'દુે। વચ્ચેનું અ'તર ગણવ.માં જ કરીએ 
છીએ. એટલે ટુ-કામાં આપણુ રેખાનો વિચાર કરીએ છીએ 
ત્યારે તેની જાડાઇ અતે પહોળાઇનેા બીલફૂલ વિચાર કરતા 
નથી. પણુ ફક્ત તેની લખાધ્તતો જ વિચાર કરીએ છીએ. ઉદ્દાહરણુ 
તરીકે શર રખા ૫” લાંખી છે તે ઉપરથી આપણે સમજએ છીએ 'ક 
સ અને ૨ ખિ'દુએ વચ્ચેનું અતર પ” છે. આમાં રેખાની પહેળા- 
દતો આપણે બીલફૂલ ખ્યાલ કરતા નથીં માટે રેખા પાતળામાં 
પાતળા દોરવી હિતાવહ છે. આ જ પ્રમાણે પૃછ્તુ પષુ સમજવું. 
પૃષ્ઠેતે વિચાર કરતાં આપણે તેની લબાઇ અતે પહેોળાઇ્તતે લક્ષમાં 
લઇએ છીએ પણુ જાડાઇ લક્ષમાં લેતા નથી એટલે ભૂમિતિના 
પૃષ્ને જાડાઇ નથી એમ કહેવું યથાથ જ છે. 


ષ 


૨ કૃત્યો. 


સામાન્ય રીતે ભૂમિતિનાં પુસ્તકોમાં પ્રથમ પ્રાયોગિક ભાગ 
આપવામાં આંવે છે અને તેમાં મુખ્યત્વે કરીને સાબીત કરવાના 
સિહ્ધાન્તાનાં સત્યો શોધી કહાડવા પ્રયત્ન થાય છે. આ પછી તુર્ત 
જ તાર્કિકભાગ શર્‌ થાય છે. આથી તાકિંક ભાગના સિધ્ધાન્તા 
અતે દાખલાઓમાં કરવામાં આવતી ટચનાઓનુ વિધ્યાર્થીઓને 
સાન હોતું નથી અને છતાં તે કરવી તો પડે છે જ એટલે તે 
સખ'ધી વિધાથી એને ચોકકસ માહિતી નહિ હોવાથી સાધનોને 
યયાર્થ ઉપયોગ યતો નથી અને કામ ચોકકસ અતે રસિક બનતુ” 
નથી. વધારામાં તાર્કિક ભાગ સરૂ કરતા પહેલાં ક્રિયાત્મક ભાગ 
ફરવાથી વિદ્યાર્થીઓના હાથ અને આંખ કેળવાય છે અને તેઓ 
સાધનોને! યથાર્ય ઉપયોગ ઝડપથી કરતાં શીખે છે. આયી કટલીક 
પ્રાથમિક વ્યાખ્યાએ અને તે ઉપર મનેયતો આપ્યા પછી તુર્ત 
જ કેટલાંક સહેલાં અને ઉપયોગી કૃત્યો આપવામાં આવ્યાં છે. 
ખધાં કૃત્યાની સાખીતી તો પ્રથમ ભાગના પહેલા ૧૩ સિદ્ધાન્તા થઇ 
ગયા પછી જ વિધાર્થીએ સારી રીતે સમજી શંકરે માટે સાખીતી 
તો ત્યાર પછી જ શીખવવાતે ઉદ્દેશ રાખ્યો છે. 


બાકીનાં જે કૃત્યો છુટક છુટક જે સિધ્ધાન્તોની મદદથી સાખીત 
થાય છે તેમની પાછળ જ આપવામાં આન્યાં છે. 


દરેક કૃત્મનો મ્હાવરો વિધાર્થીએતે થાય અને તેમના હાય, 
આંખ અને યુધ્ધિ પણુ કેળવાય તે હેતુથી દરેક કૃત્ત ઉપર સતે!- 
યત્ન આપવામાં આળ્યું છે અને તેમાં દાખલાએા પણુ રસ પડે 
તેત્રા આપવા પ્રયત્ન કર્યો છે. 


દ્‌ 


કરૂ 


૩ તાકિક ભામા. 


પ્રથમ સિષ્ધાન્ત લંબની રચના કરી સાબીત કરવાથી શરૂ- 
આતમાં વિદ્યાથી ઓને મુશ્કેલ પડે છે તેથી સસ્લકોણુ ( ૩૬ ટોપ 
&૪19 ) ની વ્યાખ્યા આપી, “ ભાગોના સરવાળા આખાની 
ખર્‌ાબર છે ” એ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુની મદદ લઇને સરળ સાખીતી 
આપી છે. ખીન્ન સિષ્ધાન્તની અનિષ્ઠાપત્તિ / દિટ્વૅપ૦00૦-ઠવં- 
&ઝ8ણળતૈ1 ) થી આપેલી સાખીતી શરૂઆતમાં ભાગ્યે જ કોઇ 
વિદ્યાથી: સમજી શકે છે. આથી આ સિધ્ધાન્ત પણુ સરળ કેોાષ્યુની 
મદદથી જ સાખીત કર્યો છે. 

સમાન્તર રેખાએ ઉષપરને। સિષ્ધાન્ત પણુ વિદ્યાર્થીઓને બહુ 
ગભરાવે છે. આ સિધ્ધાન્ત જરા માંડો લીધા છે અને સાબીતી 
વિદ્યાર્થીઓ સમજ શકે તેવી આપવા પ્રયત્ન કર્યો છે. આતે આથી 
પણુ માંડો લઇ શકાય: પણુ તેના સત્યોથી દાખલા કરવામાં પડતી 
અનુકૂળતા લક્ષમાં લઇને તેની સાખીતી વિધાથી એ કેટલાક સિષ્ધા- 
નતા અતે તે ઉપરના દાખલા । કર્યા પછી સહેલાઇથી સમજ 
શકશે એમ ધારીને જ તે ત્યાં લેવામાં આવ્યો છે. 

બહક્રેણુતા અદરના અને બહારના કોણે સભધી સિધ્ધાન્ત 
હ મો! લીધો છે તેતે સમાન્તર ચતુષ્કાણુના સિષ્ધાન્ત પછી પણુ 
લઇ શકાય. તે ૮ મા સિધ્ધાન્તના ઉપગમિધ્ધાન્ત તરીકે કે ઉપ- 
શ્રોગી દાખલા તરરીકે પણુ લળ શકાય. તેની પ્રતિજ્ઞામાં “ બહિજ ત્ત” 
( (૦૪૦: ) ”“ શકખ્દને “ ખહુક્રાણુ ” પહેલાં પડતો મકકનેો 
છે; કારણુ કે તેનું સત્ય આન્તર્જત્ત ( €૦૩૫૦૩% ) બહુષ્ાણુને 
પણુ લાગુ પડે છે. શિક્ષક તે તરક વિધાર્યો એનું ધ્યાન ખેરે 
તા તેમાં તેમતે રસ પડશે. સિધ્ધાન્ત સાખીત કરવા માટે તો સરળ 
આકૃતિ દોરવી એ જ સાર્‌ છે અતે તેથી સરળ આકૃતિ જ 
દોરી છે. 


નં 


નિધાન ( 1,0૦૫8 ) ના સિધ્ધાન્તો વિધાર્થીઓને સમજ” 
પામાં અને શ્ચિક્ષકોને સમજાવવામાં ધરણી જ મુશ્કેલી પડે છે અને 
વિદાથી આને તે ઘ્રણા અગત્યના સિધ્ધાન્તાનું યથાર્થ ત્તાન થતું 
નથી. ધણા તે! તેની વ્યાખ્યા પણુ આપી શકતા નથી તો તેના 
ઉપયાગની તો વાત જ શી # આ ખાખત લક્ષમાં રખી પુસ્તકની 
શરૂઆતથી જ એવા કટલાક છ્ઠઢા છવાયા દાખલાએ આપવા 
પ્રયત્ન કર્કા છે કૈ જેથી વિદ્યાર્થી આ નિધાનના સિષ્ધાન્તા શીખે 
ત્યાર પહેલાં તો તેમનામાં તેમનું સત્ય ડસેલુ' હોય અને તેઓ તેતા 
ઉપચોગ પણુ કરતા હેય, વધારામાં નિધાનની રીતસર વ્યાખ્યા 
આપ્યા પહેલાં કટલાક દાખલા આપ્યા છે અતે માખીતી 
પણુ તેએ સમજ શકે તેવી સપણ રીતે આપવા પ્રયત્ન કર્યો છે. 


ક્ષેત્રશળના સિધ્ધાન્તામાં પાધથેગારસના સિધષ્ધાન્ત સબકી 
ડુંકા ઇતિહાસ આપી ભારતવર્ષમાં તે સત્ય ઘણા પ્રાચીન કાળથી 
જાણીતુ' હતુ' અને ઉપયોગમાં લેવાતું તે સંબધી ડુંકી હકીકત 
આપી છે, ભાસ્કરાચા્ષે આ સિધ્ધાન્તની ખે રીતે તેમના ખીજ 


ગણિતમાં સાળીતી આપી છે તે પણુ આપવામાં આવી છે. 


ટલાક સિદ્ધાન્તાના ઉપસિદ્ધાન્તા અને વ્યત્યાસ સિહ્ાન્તોમાં 
સમાવેશ કરી સાબીત ફરેલા સિદ્ધાન્તાની સખ્યામાં ધટાડો કરવા 
પ્રયત્ન ક્યો છે. સઘળા સિદ્ધાન્નોની સાબીતી પુસ્તકમાં આપેલી 
હોય છે તો વિદ્યાર્થીઓ તે વર્ગમાં સમજવા પ્રયત્ન કરતા નથી 
અને સાખીતી ગોખે છે. ભુમિતિ તો માધ્યમિક શાળાનું તફ- 
શાગ્ન્ન છે અને તેથી તે શીખવા અને શીખવવામાં કટલે।ક ફ્રજઆત 
વિચાર કરવાની જરૂર પડે એ આવસ્યક છે. 


દ્ર 


૪ દાખલાએ।. 


ધણા જ દાખલાઓથી વિદ્યાર્થીઓ અને શિક્ષકો ઉભયને 
કંટાળા આવે છે. આ પુસ્તકમાં દાખલાઓ ખહછું નહિ પણુ પૂરતા, 
સહેલા, વ્યાવહારિક, રસિક અતે જેમનાં પર્ણિમ ભાવેખ્યના 
કામમાં ઉપયેગી ચાય તેવા આપવા પ્રયત્ન કર્ય છે. 


પ પરિભાષા. 


ભૂમિતિની પરિભ્રાષા સામાન્ય ભાષાથી કાંઇક જુદી હોય તો 
ધણી અનુકૂળતા થાય છે એવો અનુભવ આ પુસ્તક તૈયાર કરતાં 
થયે છે. સસ્કૃત પરિભાષાથી આખા હિ'દુસ્તાનમાં પારિભ્ાપિક 
એકતા આવે, એક ભાષાનું પુસ્તક ખીજ ભાષામાં પણુ સમજ 
શકાય, તેના તે જ પાશ્ભાષિક શબ્દોમાં તે ખીજી ભાષામાં શાખી 
અને શીખવી શકાય અને તેના તે જ પારિભાષિક રન્દ્ર રાખી 
તેતું ભાષાન્તર પણુ બીજ ભાષામાં થઇ શકે એ લક્ષમાં રાખીને 
જ પરિભ્રાષા મુખ્યત્વે સસ્કૃત રાખી છે. સહેલા અને ટુકા શબ્દો 
પસદ કરવામાં આવ્યા છે. 


આ પુસ્તક બને તેટલુ' ઉપયોગી બનાવવા ટુંક સમયમાં યથા- 
શકિત ફાંષ્ક થયું છે. અનુભવી શિક્ષકો તેમાં સુધારા વધારા 
સૂચવશે તો બીજી આશૃતિ વખતે તેમાં યોગ્ય ફેરફાર કરવામાં 
આવરો. 


યરોતર એન્યુકેશન સોસા૪ટી, 


આાણુ'દ. ! ભીખાભાદ કુબેર્ભાદ પટેલ. 


હૂ 


શિક્ષકોને સચનાએ।* 


૧, ભૂમિતિમાં જરૂરનાં સધળાં સાધતોાની પેટી લીધા [સવાય 
આવનાર વિદ્યાર્થીને વર્ગમાં દાખલ જ નહિ થવા દેવાને! રીવાજ 
રાખવે!. 

૨. વ્યાખ્યાઓ ગોખાવવાથી ભૂમિતિશિક્ષણુનો હેતું સકળ 
ચતો નથી. યોગ્યાયોગ્યતાની ચર્ચા કરી વ્યાખ્યાએ વિધાર્થીએ 
વર્ગમાં નેયાર કરે એ ઘઇ્રચ્છવા લાયક છે. આ થયા પછી 
જુદા જાદા પ્રકારની આરફૂતિખા દોરી તે સબધી કેટલાક પ્રશ્ને 
પૃદ્ી વ્યાખ્યાઓ બધા વિધાર્થોઓના મનમાં ખરાખર્‌ ટૅસાવવાં 
પ્રયત્ન કરવાથી કામ રસિક અને સંગીન ખનશે. 

૩. કોઇ પણુ સિદ્ધાન્ત સાખીત કરતા પહેલા જે સત્ય સાબીત 
કરવાનું હોય તે વિદ્યાથી એ પાસે જુદા જુદ્દા પ્રકારની આકૃતિઓ 
દોરાવી પ્રયોગથી શોધી કહાડવુ. 

જ. આ ઉપરથી વિધ્રાથીએએ પાસે જ સિહ્ધાન્તોની પ્રતિજ્ઞા તેયાર 
કરાવવી. 

પ. ગ્રેતિજ્ઞામાં આપેલુ' શું છે અને સાખાત કરવાનું શું છે 
તે વિધાર્થીઓના મનમાં બરાબર દસાવવાચી સિદ્ધાન્ત સાખીત 
કરવાનું કામ સરળ બતે છે. 

૬. પાટીઆ ઉપર આસૃતિ દોરાવી વા દોરી સચક પ્રશ્તા પૂછી 
સિદ્ધાન્ત બંને તેટલે! વિદ્યાર્થીએ પાસે જ સાબીત કરાવરાવવા 
પ્રયત્ન કરવા. 

૭. સિદ્ધાન્ત શીખવ્યા પછી તે ઉપરના મતોયત્નના ધણાખરા 
દાખલા વિદ્યાર્થીએ કરે ત્યાર પછી જ નવો સિદ્ધાન્ત શીખવવે. 


૮. વિદ્યાર્થીએ કાઈ પષ્યુ પ્રયત્ન ન્નતે કરે નહિ તે પહેલાં તેમને 
કાંઇ શીખવવું નહિ, 


૧૦ 
નડ 

8. વિદ્યાથી એને દાખલા ઘેરથી કરી લાવવાતે આપવા. તેઓ 
કરી શકે નહિ એવા દાખલાની પણુ આગૃતિ તા દોરી લાવે જ અને 
તે ઉપર વિચાર પણુ બને તેટલો કરી લાવે એવો આમહ રાખવે. 
૧૦. બને તેટલું કામ વિદ્યાર્થી ઓ પાસેથી જ લેવુ. જે શિક્ષક 
વર્ગમાં પેસે ત્યારથી બોાલબોલ જ વા પાટીઆ ઉપર લખલખ 
જ કરે અને તે જે કરે તેમાં વિદ્યાર્થીઓને ભાગ લેવા ન દે તેથી 
શિક્ષણનો હેતુ બરાબર સધાતા તથી. શિક્ષણનો હેતુ વિદ્યાથી*- 
એની શકિતએ કેળવવાનો છે. થોડી મહેનતે ટુક વખ- 


તમા વિદ્યાર્થીએ।ાનાં મગજે હુકીકતોથી ભરવાનો નથો. 

૧૧. પ્રયત્ન કયાં પછી ન આવડે તેવા દાખલા ઘણા થેણા 
વિદ્યાર્થી આને આવડતા હોય તો પાટીઆ ઉપર ખીશ્નઓને તે 
ઞમક્તવવા એકાદ વિઘ્યાર્થીને કહેવુ. તેએ ” હાજ હા ” ન 
કરે તે માટે શીખવાગેલું' તેએ બરાબર સમજ્યા છે કે તહિ તે 
જણુવાને વારવાર પ્રશ્નો પૂછવા. 

૧૨. ધણાને આવડતા હોય તેવા દાખલા તેએ માંહે માંહે ન આવ- 
ડનારને શીખવે તેમ કરવું. કેોપ્ટ કોઇ વખત કાચા વિદ્યાથી: પાસે 
પણુ પાટીઆ ઉપર આકૃતિ દોરાવી સૂચક પ્રશ્તો પૂછી દાખલાઓ . 
કરાવવા પ્રયત્ન કરવા. આથી વિદ્યાર્થીઓની આત્મશ્રદ્ધા કેળવાશે 
અને કાયા વિદ્યાર્થી એને પણુ લાગશે કે બાબત તો સહેલી હોય 
છે પણુ તેએ તે કરવા પ્રયત્ન કરતા નથી માટે તેઓ તે ફરી 
કરી શકતા નથી. આમ કકેટલીક વખત થતાથી જેને આ વિષયમાં 
એછે રસ પડતા હમે તેતે પણુ આ વિષય ૨સિક લાગશે. 

૧૩. ઉપર કહેવાઇ ગયું તેમ શિક્ષક પોતે પાઢીઆનું' સેવન ૯૬ 
ઉપરાંત ન કરે તે સાથે તે ખુરશીનું સેવન પણુ બહુ ન કરે અને 
વિદ્યાર્થીએ કામ કરતા હેય ત્યારે તે કેવી રીતે કરે છે તે ફરતા 
ફરતા જુવે અને તેમને માર્ગદર્શક થાય એ ઇચ્છવા લાયક છે. 


શરન ૧૧ 
વિધાથીઓને સૂચનાઓ. 


૧. સલધળી આર્ફતિઓ સ્વચ્છ અને માપસર દોરવી. 
ર. એક જ રેખા ઉપર બે વખત પેન્સિલ ફેરવવી નહિ. 


૩. બિ'દુએઓમાં થધ્તે રેખા દોરવા માટે પેન્સિલનુ અણિયુ 
ખિ'દુ ઉપર બરાબર આવે તેવી સ્થિતિમાં કાટખુણિત્રુ' બરાબર મૂકયું 
છે કે નહિ તે તપાસ્યા પછી રેખા દોરવી. 


૪, આફૂતિઓ ધણી નાની દોરવી નહિ. 


પ. દરેક વિદ્યાર્થીએ ભૂમિતિ માટે અર્ધા કાગળના કદની એક 
સારી નોટ બાંધવી. પાનની પહેળાઇના ડુ ભાગને હાંસીઓ રાખી 
તેમાં દરરોજના કામની શરૂઆતમાં મિતિ લખવી. વિધાર્થીએ ઉપરના 
ધોરણોમાં તનય ત્યારે જરૂર્‌ પડતા વધારાના કાગળો ઉમેરી આ નોટને 
જ ઉપન્રોગ કરે એ હિતાવહ છે. 


૬. આદૃતિઓ દ્તેરવામાં ગમે તે પ્રકારની આરૃતિ દોરવાની હોય 
ત્યારે ખાસ ધર્મવાળી આકૃતિ દોરવી નહિ, કાપ પણુ ત્રિકાણ 
દોર્વાતો હોય ત્યારે સમભુજ, સમદ્દિણિજ, કે કાટખુણુ ત્રિકાણુ 
રારવો નહિ. કોટ પણુ ચતુષ્કોણ દોરવાતો હોય ત્યારે સમાન્તર 
થતુષ્કાણુ, લબચોરસ કે ચોરસ દોરવા નહિ. 


છ. આકૃતિએનાં નામ આપવામાં નિયમ સાચવવાથી ધણી 
અનુકુળતા થાય છે. ધડિઆળના કાંટાની ગતિ વિરૂધ્ધ દિશામાં 
આકૃતિઓનાં નામ આપવાની ટેવ રાખવી. 

ત્રિકાણુના એં, ₹, મ જણાની સામેની ભુન્નએઓને નામ આપન 


વામાં જ અનુક્રમે સ, ર, ગ, અક્ષરોતેો ઉપયોગ કરવે[; ગમે તેમ 
ઉપમષ્રોગ કરવે। નહિ. 


૨ર 


કે 
એકરૂપ ત્રિંકાણોને નામ આપવામાં અનુક્રમે જે ભાગો સરખાં 
હોમ તે કમ પ્રમાણે નાંમ આપવાં. 


૮, કર પણુ કાર્ય કરવાને ખાસ ફારણુ ન હોય તો તે કરવુ 
નહિ અને જે જે ડાંધ કરવામાં આવે તે માટે પ્રમાણુ આપવાની 
ટેવ રાખવી. 


છ. અઠવાડિયામાં ઓછામાં ઓછા એક વખત તો શીખેલા બધા 
સિહ્ધાન્તા અને ઉપસિદહાન્તોની પ્રતિત્તાઆ યાદ કરી જવાથી 
પ્રમાણુ આપવામાં ધણી સરળતા થાય છે, 


૧૦. સાબીતી આપતાં થઇ ગયેલા સિદ્ધાન્તોનું પ્રમાણ આપવામાં 
સિહ્દાન્તાના નખર આપવાની જરૂ૨ નથી. આ માટે આ પુસ્તકમાં 
સિહ્ધાન્તા સાખીત ફરવામાં થોડામાં થોડા શખ્દોમાં પ્રમાણુ આપ્યાં 
છે તે પ્રમાણે પ્રમાણુ આપવાં, 


૧૧. સિદ્ધાન્તાના જેટલી જ અગત્ય મનોયત્ને!ેની છે. દાખલાઓ 
કરવામાં પહેલાં ન્નતે જ પ્રયત્ન કરવા અને ધણા પ્રયત્ન પછી જ 
ખીન્ન કોઇની મદદની જરૂર જણાય તો તે લેવી- યાદ રાખવું ક 
વધારે પ્રયત્ને મેળવેલુ' જ્ઞાન વધારે વખત ટક છે. સ્વપ્રય- 
તનથી ઘણીજ ધોમી ગ્રેગતિ કરતાર પણ થોડા વખતમાં 
અજાયખ ફત્તેહ મેળવે છે. 


૧ર. માપસર આકૃતિએ દ્વોયો પછી આપેલી મમાન બાખતો 
સમાન નિશાનીઓથી બતાવવી. આથી સાબીતી આપવામાં 
ધણી અનુકૂળતા થાય છે. 
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ચુક્લિડ 
મહાન ગ્રીક ગણિતશાસ્ત્રી 
પદ, સ, પૂ. ૨૦૦ 


ચરોતર પ્રિન્ટિંગ પ્રેસ-આણ ૬. 


* તાક ભૂમિતિ ભાગ ૨ 
પુસ્તક ૧ 


ખમકવણુ ૧ 
પ્રત્યક્ષપ્રસાણી,, સ્વીકૃત્યો, વગેરે 


પદાથેદૈનાં કદ, આકાર અને સ્થિતિ સખધી ચર્ચા કરનાર 
શાસ્રને ભૂમિતિ કહે છે. 


એક જ ક્ષેત્રમાં આવેલાં બિદુએ, રેખાઓ અતે આકૂતિઓના 
પર્મો સંબધી ચર્યા કરનાર શાસને ક્ષેત્રણા મતિ કહે છે. 


પ્રથમ ભાગમાં આપણે ભૂસિતિનાં સાધતોનેો ઉપયોગ કરીને 
જટલાંક સત્યો સબધી અનુમાન કર્યા, હવે આપણે સાધનોની મદદ 
સિવાય તકથી ભૂમિતિનાં સત્યો સમાન ધર્મ તી સર્વ આકૃતિઆમાં 
સત્ય હોવાં જ ન્નેઇએ એ સાખીત કરીસું, આપણે હરેક વખત 
ભૂમિતિનાં સાધનો આપણી સાથૅ રાખતા નથી, કેટલીક ખાખતોમાં 
તો સાધનો અને તે વાપરનાર માણુસ ચોક્સ હોય નહિ તો. પરિ- 
ણામ ઉપર વિશ્વાસ પણુ રાખી શકાય નહિ. આવી જગાએ આપ- 
સુને તકથી અમુક સત્યનો ઉપયોગ કરવાની જરૂર પડે છે. કોઇ 
કાઇ વખત આપણુને વા ખીજ કોઇને કોક સત્ય સબધી શકા 
યાય તો તકથી શ'કાનુ સમાધાન ચઇ શકે છે. આ રીતે ક્યાત્મક 
ભૂમિતિ કરતાં પણુ તકક ભૂમિતિ વધારે ઉપયોગી છે. 


નક "-.---.ૂૂૂ--.-------ૂ--_.------રે૦-... આ..." ---......૪૦, આસ... ....../-&.......... ઇન: -રર“નાઇ---જ 


» ભૂગ્પૃથ્વી, મિતિઃ્માપણી. પૃથ્વી ઉપરનાં અ'તરો અને 
નાના પ્રકારતી આકૃતિઓ માપવાની વિદ્યા. આને રેખાગણિત પણુ 
કહે છે, 








૪૬ 


તાર્કિક મૂમિતિમાં બાબતો સરખી દેખાતી હોય વા માપવાથી 
મરખી થતી હોય તે ઉપરથી બીજ કોઇ ભૂમિતિના ગ્રમાણુ સિવાય 
તે સમાન છે એમ આપણે કહી શજીગે નહિ. પ્રમાણુ સિવાયનું 
કાઇ પણુ સત્ય તર્કમાં સ્વીકારી શકાય નહિ. પ્રમાણા આપવામાં 
આપણે વ્યાખ્યાએ, પ્રત્યક્ષપ્રમાણાે, અને સાબીત કરેલાં સત્યોનો 
ઉપગ્રોગ કરું. 


પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે. 


કાઇ પણુ રશાસ્્રની ચર્ચામાં કેટલાંક સર્વમાન્ય મહેલાં મત્યો 
સ્વીકાર્યા સિવાય આપણે ચચા કરી નિણુંય કરી શકતા નવી. 
ભૂમિતિમાં પણુ આવાં 'ેટલાંક સત્યો સ્તીકાર્વાતી જરૂર છે. આથી 
દરેક વિચારશીલ પુરષ ચર્ચા સિવાય સ્વોકારે તેવાં કેટલાંક સરળ 
સત્યોને પ્રત્યકપ્રમાણુ તરીકે સ્વીકારવામાં આવે છે. વ્યાવદારિક 
જવનમાં તેમતે માટે સાખીતીની જરૂર નથી. આ સત્યા નીચે 
પ્રમાણે છે. 

૧ જે વસ્તુઓ બીજી કાઇ એક વસ્તુ સમાન હોય, તે સમાન 
છે. 

૨ સમસમાનમાં સમાન વસ્તુઓ ઉમેરીએ, તો સરવાળા સમાન 
થાય. 

૩. સમાનમાંથી સમાન ખાદ કરીએ, તો બાદખાકી સમાન ચાય. 
સમાનને સમાને ગુણીએ, તો! ગુણાકાર સમાન ચાય. 
સમાનને સસાને ભાગી, તે! ભગાકાર સસમાન થાય. 
આખુ તેના ભાગથી વધારે છે, 

૭, અસમાન વસ્તુએમાં મમાન વસ્તુએ ઉમેરવામાં આવે વા 
તેમાંથી બાદ કરવામાં આવે, તો પરિણામે નાની વસ્તુ નાની અને 
મારી વસ્તુ મોરી રહે છે. 


“્ «ર ડ્ 


કડ 


૮.' કદ પણુ રેખા, કાણુ વા આકૃતિ તેની જગાએથ લઇને 
તેના કેટ્ટ અને આકાર્મા કેર કર્યા સિવાય, ખીજ રેખા, કાણુ વા 
ખાફૃતિ ઉપર મૂકવાથા તે સાથે એકાકાર થઇ ન્નય, તો તે બન્ને 
મમાન છે. 

€. બે સુરેખાએ અવકાશ ઘેરી શકતી નથી. 

1૦. સધળા સર્લકે।ણણા અને કાટખુણાકોા સમાન છે. 

1૧, આપેલા ખિ'દુમાંથી આપેલી સુરેખાતે સમાન્તર કૂકત એક 
૪ સુરેખા દોરી શકાય. ( પ્લેફેરનુ પ્રત્યક્ષપ્રમાણુ. ) 


સ્વીકૃત્યો. 


સિદ્ધાત્તા સાબીત કરવામાં જરૂરતી ર્ચનાએ કરવાની છુટ છે. 
ખા માટે જે ર્ચનાએ કરવાને સ્વીકાર થયેલો છે તેમને સ્વીશૃત્રો 
હેં છે. તે તીચે પ્રમાણે છે. 
૧. ખે બિદુઓમાં થપ્તતે એક સુરેખા દોરી શકાય 
૨. સુરેખા બન્ને બાજુ ગમે તેટલી લ બાવી શકાય. 
૩, કઇ એક ખિ'દુને કેન્દ્ર લઇ કેઇઇ પણુ ત્રિન્યાથી વર્છુલ ત્રેરી 
ય. 
૪. આપેલી મોટી સુરેખામાંથી નાની સુરેખા જેટલે ગમે તે 
1૪ ભાગ કાપી શકાય. 
પ. આપેલી સુરેખાને કાઇ પણુ બિ*દુ આગળ લખ દોરી શકાય. 
૬. સુરેખાએ ખિ દુએથી અને કેણુા સુરેખાઓથી ૬ભાગી 
1કાય. 
છ. આપેલી સુરેખાના કણ એક ખિદુ આગળ આપેલા કે 
બર કાણુ ખનાવવાને સુરેખા દોરી શકાય. 


#- 
૬%” 
ન 


૪૮ 


સિદ્ધાન્તો. »૬ 


ભૂમિતિનાં સત્યાતી ચર્ચાના સિધ્ધાન્તોના પ્રમેય સિદ્ધાન્તો 
અને કૃત્ય સિશ્ધાન્તો એવા બે ભાગ પાડવામાં આવ્યા છે. 


પ્રસેય સિદ્ધાન્તામાં મુખ્યત્વે સત્યો સાબીત કરવાનાં હેય છે 
અને રચના કરવાની હોય છે તે! તે સાખીતી પૃરતી જ હેય છે, 


છત્ય સિદ્ધાન્તોમાં રચના સુખ્ય અને સાખીતી ગોણુ હોય છે. 


દરેક સિદ્ધાન્તના પાંચ ભામમાં નીચે જષ્ય્ાવેલી બાબતોને 
સમાવેશ થાય છે. 


૧, પ્રતિજ્ઞામાં સિદ્ધાન્તનું સત્ય સામાન્ય શખ્દોમાં દર્શાવાય છે. 
૨. પક્ષમાં આપેલ્લી બાબતો અમુક આકૃતિને લગતા શબ્દોમાં 
દર્શાવાય છે. 

૩, સાધ્યુમાં સાખીત કરવાની ખાખતે આકૃતિને લગતા શખ્દ્ઞોમાં 
દર્શાવવામાં આવે છે. 


૪. જ્ચનામાં સત્ય સાબીત કરવા માટે જર્રતી ર્યના કરવામાં 
આવે છે. 
પ. સાબીલીમાં મસિદ્ધાન્તતુ સત્ય પ્રમાણા આપી સાખીત કરવામાં 
અ 
આવે છે. 


[પસ સણ સણ (મુ શરાણણણણણણણસણ 4”... 


»« “ પ્રમેય સિદ્ધાન્ત ” માટે “ મિહ્ધાન્ત ” અને “ કૃત્ય 
સિદ્ધાન્ત ” માટે “ કૃત્ય ” શબ્દો રૂઢ થઇ ગયેલા હોવાથી આ 
પુસ્તકમાં તેમને માટે “ સિદ્ધાન્ત ” અતે “ કૃત્ય ” શખ્દોને જ 
ઉપયોગ કર્યો છે. 


૪૯ 
પ્રકર્ણુ ૨ 
ખિદુ આગળના કેણેા 
સિદ્ધાન્ત ૧ 


એક સુરેખા ઉપર ખીજ સુરેખા પડે તો ખે ઉપકોાણુનો 
સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબર થાય. 





જ્ઞ મ કે 
પક્ષઃ શમ સુરેખા શ૨ સુરેખા ઉપર પડી તે સાથે ₹પમ અતે 
સસ કાસા બનાવે છે. 


સાધ્ય: /.₹૫મ-- / મમલ-ર કાટખુણા-૧૮૦. 


સાખીતી: ધારો કે એક પ સુરેખા પ૨ માંથી નીકળી 
આકૃતિમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે દિશામાં ફરીને શસ સુરેખામાં 
મળી ન્નય છે, તેટલામાં /.3મમ અતે / 3પ કાણા 
ખનાવે છે અને ૮.૨5૫ સરલકોણુ બને છે. 
" /.₹મ-/મનલત-/ (સ 
-૨ ફાટખુણા-૧૮૦* 


૫૦ 


ઉ3પશિઃ્વાન્ત: સાખીત કરેલા સિદ્ધાન્ત ઉપરથી સહેતાઇથી નીકળ!” 
આવતા મિદ્ધાન્તને “ ઉપસિદ્ધાન્ત ' કહે છે, 
ઉપસિદ્ધાન્ત: ૧ બે સરેખાએ પરસ્પર છેદ્દે તો તેમનાથી બનેલા 
યાર કોાણુાના સરવાળે ચાર ફકાટખષૃણા બરાબર 
થાય. 
ર. ગમે તેટલી સુરેખાએ એકજ બિદુમાં આવી 
મળે તો બિ'દુ આગળ થતા ખધા કેોણેાતો સમ્વાળા ચાર 
કાટખુણા બરાબર થાય. 


સનતોયત્ત ૧ 


૧. સિદ્ધાન્ત ૧ ના ઉપષિદ્ધાન્તો મિદ્ધાન્તનું પ્રમાણુ સપને 
અતે સ્વતત્ર રીતે સાબીત કરે. 

ર. “ પૂટકકાણા ” વાપરીને પહેલા મિદ્ધાન્તની પ્રતિજ્ઞા 
યાલા. 

ડ. પહેલા અતે ત્રીજા સિદ્ધાન્તની આયૃતિએમા પૂરકકોણેાના 
નામ આપે. 

૪. એક સુરેખા ખીજ સુરેખાને કાટખણે છેદે તો બાકીના 
કાણા પણુ કાટખુષ્ણ1। છે એ સાખીત કરે. 

૫. સરખા કાણાના કર્યટકાણુ અને પમ્કકોણા સરખા છે. 

૬, શર સર અને સેમ સુરેખાઓ રથ માંથી દ્રોરેલી છે. 
૮-૨૫ ને સપ અતે /.”₹સસ તે લધ મુરેખાએ। દુભાગે છે. 
સાખીત કરે: / પસધ--૬ / રસમ 
છ, એક સુરેખા ઉપર બીછ સુરેખા પડે તો ઉપકાણાતે દભાગ* 
નારી સુરેખાએ પરસ્પર લખ છે. 


ક? 


ક 7 


પ૧ 


સિદ્ધાન્ત ૨ 


જો ખે ઉષકાણાનો સરવાળા ખે કાટખુણા બરાખર થાય, 
તો તેમની બહારતી ભુ'્નએ એક જ સુરેખામાં છે. 


મ્‌ 


હ 


ર મ જ 


પક્ષ: / ૨₹મમ - ૮ શમન - કે કાટખુ'સા. 
સાધ્ય : શ અતે પશ એક જ સુરેખાપ' કે, 
સાબીતી : 7 ₹1મ 4 7 મલ - / રસ 
અતે 7 ₹૫મ - ૪ મમત - ખે કાટખુણુ પક 
.. # લ - ખે કાટખુણા. 
,“. / ₹ 3 મમ્લકાણુ છે. 
..૧૫ સ સુરેખા છે, 
“- 5૫ અને ગલ એકજ સુરેખામાં છે. 
ઉપસિદ્ધાન્તઃ એક જ બિદુ આગળ બનતા ત્રણુ અથવા વધારે 
ક્ાણાનેો સરવાળે બે કાટખુણા બરાબર થતો હોય, તો 
તેમતી બહારની ભુજએ। એક જ સુરેખામાં હોય. 
વ્યત્યાસ : જે ખે સિદ્ધાન્તાસાં એકના પક્ષ બીશ્નનું સાધ્ય 
અને એક્નુ સાધ્ય ખીશ્નનો પક્ષ હોય, તે બન્ને 
સિદ્ધાન્તો પરસ્પર વ્યત્યાસ શિધ્ધાન્તે! કહેવાય છે. 
[ સૂચના : વ્યત્યાસ - ઉલટો. કે પણુ સિદ્ધાન્તને વ્યત્યાસ 
સિદ્ધાન્ત હોપ શકે છે; પણુ સિદ્ધાન્ત સત્ય હોય તે ઉપરથી તેતે 
વ્યત્યાસ હમેશાં સત્ય જ હોય એમ નથી. ] 


પ૨ 


સત્તાયત્ન ૨ 


૧. 3૨35 સુરેખાના ૨ બિ'દુમાંથી ૨ અતે ₹૧, સમ તા 
વિરૂદ્ઠ બાજુઓ ઉપર ૪ 3૨મ - / 3૨૫ ખનાવે, તો 5૨૫ 
સુરેખા છે, એ સાબીત કરે. 


ર્‌. મસ, 8૨ અતે ચમ તામતી ત્રણુ સુરેખાએ મે બિ'દૃમાંથી 
દોરેલી છે. ૫પ, / 32૨ તે અતે મધ 7 ૨સપતે દુભાગે 
છે, ને /) ૧મધ એ કાટખુણા હોય તો શમ સુરેખા છે' 


3. એક સુરેખા ઉપર્‌ એં, ૬, અ અને થે ચાર ખિ'દુએ હોય 
અ સમ - ૨ હોય, તો ૨ - શસ, 
સ 


૪. સ, ૬ સ, બિદુએ એક સુરેખા ઉપર આવેલાં છે. 
૮. અપ - / ૧૨૫ થાય એ રીતે શમ અતે ૨૫ સુરેખાઓ 
દ્વોરેલ્‌]| છે. સાખીત કરોઃ ૮ મસ -. / પરસ - ર કાટખુણા. 


પ. ઉપરના પ્રશ્નમાં મશ તે ધે સુધી લખાવી સાખીત ફરેઃ 
૮ યસર - /. પરસ 


પડ 


સિદ્ધાન્ત 3 
બે સુરખાએ॥ પરસ્પર છેદે, તો અભિકાણા સરખા થાય. 
સ્ત મૈ 


પ 
મ સ 
પક્ષ 2: 3૨ અતે શમે સુરેખાએ પરસ્પર 5 મનિ'દુમાં છેદે છે. 
સાચ્ય * / તપ - ૪ નપર, ૪; સપ - [ મ૫ર, 
સાબીતી : ૮ સ૫મ- ૪ લષમ -ર કાટખુણા, %' પમ સુરેખા 
# સતપ 4 ૮ અર - ૨ ફાટખુણા, -' સર 
.. 7 સપન - / સ૫ર્મ - / સપમ _. / સપર 


/ સવ ગઞનન્‍્તે બાજીમાં સામાન્ય છે. 
દ. સપ -- ૮. મ૫ર 


આ જ પ્રમાણે / સ૫મ - / ૫૫૨ સાખીત યાય. 
સનોયત્ન ડી 


44 


૧. ઉપરની આકૃતિમાં સાબીત કરે: / સપર્મ - , 3૫૨, 

ર. સિદ્ધાન્તના વ્યત્યાસતી પ્રતિજ્ઞા લખા અને તે સાખીત કરે, 
૩. ક પણુ ત્રિક્રાણુતી સધળી ભુજા બન્ને દિશામાં લખાતી 
સરખા કાણો સરખી નિશાનીઓથી ખતાવો. 

૪. સિદ્ધાન્તની આયૃતિમાં પધ, / સ૧૫ તે દુભાગે, તો ધષ 
લ'બાવવાથા / મ૨ પણુ દુભાગાય. 

પ, અભિક્રાણાને દુભાગનારી રેખાએ એક જ સુરેખામાં છે. 


પ૪ 
પ્રકેરેણુ ૩ 
ત્રિકો।ણે। 


સિદ્ધાન્ત ૪ 


એક તિ શુની ખે ભકનએા અને અ તગ તકોાણુ બીનન તિકોણુની 
બે ભુત્તરઓઆ અતે અતગતકોણુ બરાબર હોવ, તો બન્ને ત્રિકાણા 
ગમેકરૂપ કે. 


સ્‌ ષ્‌ 


કા--- 


રૂ 7 ૧ 


પક્ષ : /% ૧ર અને ૮ ૫ધત્ત માં 
સર - ૧9, સન - ૧૦ અને / રસમ 


ક 


સાધ્ય : #પ સર્પ - ,% પણને 


સાબીતી : 7% ₹સ₹પ તે 7% પધત ઉપર એવી રીતે મકા કે 
સ, 5 ઉપર પડે અતે સર, પધ ઉપર્‌ પડે. 


જં અર્‌ - પ પટ, 
“. ૨, ધે માં અને સર, ધે માં મળી દય છે. 
અને “' 7/7 રસમ - / ધપ પદ્ય, 


'“. એશ પ્ત ઉપ્ર્‌ પડે છે. 


પપ 


નળી *' શમ - ૫ પક્ષ, 
*. પ લે સા અતે સપ પત સાં મળી ન્નય છે, 

ઈવે “૨ ધ માં અને પ, ખે માં મળે છે. સાખીત કર્યું, 
.. ર, ધન સાં મળી ન્નય છે. 

,. 4પ સરમ #% પંધેને સાથે એકાકાર થાય છે. 
નો અરગ જ ૮પ પધન, 


ન, 


સૂચના:( ક ) આ ગિદ્ધાન્ત ઉપરથી સાખીત થાય છે ૩ 
/ ₹૬-#/ ધ, / શ:- / સઅનતે ચમ - યત 

( ખમ) જે કોાણ્‌ા સરખા સાબીત થાય છે તે આપેલી સરખી 
ભુજાઓ ની મામેના કણો છે. 

( ગ ) એક ઉપર ખીશેને ત્રિક્ઠાણુ મૂછી ક્િકોણુની એકરૂપ્તા 
સાબીત કસ્‍્વામ! યાદ રાખનું કે ત્રિક્માણા ગમે તે સ્થિતિમાં 
આવેલા હોય તા પણુ સરખી રેખા ઉપરજ સરખી રેખા 
અને સરખા કાણુ ઉપર જ સરખે કાણુ પડે તેવી રીતે એક 
ત્રિક્રાણુ ઉ૫૨ બીન્નને મકવા, 


મનોયત્ન ૪ ક 


૧. સમદ્દિભુજ ત્રિક્રાણુમાં સમભુજ્ાએઓના અ'તર્ગ તકાણુને દુભાગ- 
નારી રખા (ક) પાયાતે લબ છે, અતે ( ખ ) પાયાતે દુભાગે છે. 

૨. સસષદ્દભિજ ત્રિંદ્ઠાણુના પાયાના કોણી! સરખા છે. 

૩. કઇ પણુ ત્રિકાણુમાં મધ્યગા પાયાતે લખ હોય, તે! ત્રિક્ટાણ 
સમદ્ભિજ છે. 

૪. શર ના સષ્ય બિ'દુ પ માંથી મજ લબ દોરવામાં આવ, 
તો મજ ઉપરતુ' કોઇ પણુ બિદુ સ અને ૨ થી સમાન અરે છે 


પદ્‌ 


સિદ્ધાન્ત પ 


ત્રિકાણુની એક ભુજા લબાવીએ તો બાલકાણુ કેઈઈ પણુ દૂરના 
અતક્કોાણુથી મોટો છે 





પક્ષ : /% સર તી શ બુન 5 સુધી લખાવો. 


સાધ્ય: #/ ઉમ ઝે ૮ 33૨ અથવા૮ સર 


રચના: સં, સમ નુ સધ્યબિદુ લ્યો, મ તેરેડો અતે મેસ 
- ૨ થાય ત્યાં સુધી 35 લખાવે ગડત જોડો. 
સાખીવી : /% પર્સ અતે ૮% મન માં. 
સસ નઃ સમ, રમ - સન નયના 
૮. સમર - ૮ શમન અભિકાણેી, 


સાખીત કરી રાફાય, 


પછ 


વ સનેપ્યત્્ન પ્‌ 


૧. આ નિદ્દાન્તની આકૃતિમાં / ૨% ડઝ / સર સ્ત- 
તત્ર રીતે સાબીત કરે।. 

ર. ૮પ સરતી અદર કોઇ એક ષે ખિંદુ લ્યે!. ચે અને 
મમ તતડે, ૨8, લમ તે ૫ માં મળે ત્યાં સુધી લ ખાવા. સાખીત 
કરા કે / રસ્‍મપ ઝે શ. 

૩. ત્રિકાણુની અદરના કોઇ એક ખિદ આગળ પાયાથી અત- 
રિત કે!ણુ શિરેાણુ કરતાં મોટે છે. 


સનોયત્ન ઝ 'ખ 


૧, ચલ અને મગ, સમ માથી દ્રોરેલી રેખાએ છે. સન, 
૮. અસમ ને દુભાગે, તો મતે ઉપરનું કોઇ પણુ બિંદુ મસ અને 
મપચી મરખે અતરે છે. 

ર. કિકાણુની ખે ભુજ્નએનાં મધ્યબિ'દુએ માંથી તે જ ભુજ્નઓને 
લખ દોર્યા હોય, તો બન્ને લખ જે ખિદુમાં મળે તે બિંદુ ત્રિકાણુ- 
નાં ત્રણે શિરેબિદુઃ્માથી મરખે અ તરે છે, 

૩. /પ 4૨ માં ૧૨૬ - સમ છે, સર અતે બન માંથી 
અનુક્રમે શષ -- સધ કાળ લઇએ, તો ૨ - 3૫ ચાય. 

૪. શરમમ ઝતુષાળખુતાો ૨ વિક્ણુ છે, ૨ - મમ અને 
/ એરમ - / ૨ હોય, તો સાબીત કરાઃ / શ - ૮ 
અને અસ - ર્‌, 

૫. /% ૨ ની ત્રણે ભુજના ઉપર સમભુજ 7/3 ઓ 
સર્પ રમધ અતે પસ તેમનાં શિરોબિદુએ ખહારતી બાજુ પડે 
તેવી રીતે દોર્યા છે. સાબીત કરો : સંધ - રન - ન, 


પત 


પ્રકેરણુ ૪ , 
સસાન્તર રે"ખાએ। 


સિદ્ધાન્ત ૬ 


એક સુરેખા બીજ ખે સુગ્ખાએતે છેટે અતે 
વ્યુક્મકાણા સરખા બનાવ, 
સગતકાણે્‌ા સરખા બનાવે, અથવા 
છેદકરેખાની અક બાજુના અ'તઃકાણુતા મર્વામેો 
બે વક બઅમામરે થાંય, 
તાતે ખે સુરેખાએ। સમાનન્‍્તર છે. 


દ! ઇન 


લકા 






સ 


હ તણ ન. “ર સઇ સૌ સૂટ _. ફી આઇ 


ન 


ત્રકટિ ૫ર 
તળ” 
ત 


૬. પક્ષ : ઉછ સર અતે પય તે ધ, ત સા છેદે છે અન 
/. લધ અતે 7 ધેનરમ ગ્મૃત્કમકાણા સરખા ખનાવ છે. 
સાથ્ય કે સર્‌ | રમ 
નાબીતી : ન્ે લેર અતે પરમ ઞમાન્તર ન હાય તો તેઓએ ડાખી 
કે જમણી ખાજુએ લ બાવવાથી કોઇ જગાએ મળવી તરઇએ, 
ધારો કે ડાખી બાજુબે લ'માવવાથી તે આકૃતિમાં બતાવ્યા 
પ્રમાણે 5 સાં મળે છે અતે ધંનવ ત્રિક્રાણુ બનાવ છે 


૫૯ 


( -.અદળગ્તેો / સનમ ઝડ અદરના દૂરના ૪ વૈધ, પણુ 
પક્ષ પ્રમાણે આ બન્ને કોણે સરખા છે. 
“ ૨ અને મ ડદખાએ ડાખી ભાજીએ લખાવવાથી 
મળવી શેધદએ નહિ. 
તેમને જમણી ભાજુએ લ બાવવામાં આવે તો પણુ તે મળે 
નહિ એ ઉંપર પ્રમાણે સાબીત કરી રાકાય. 
૨ અને શમ ખન્તે બાજુએ લખાવવાથી મળે નહિ. 
.. ૨ || પ8. 


ન્‌. પક્ષ : પ. પર્‌ 
સાધ્ય : સંર || રમ, 
સાબીતી : /, 1૧૨ - અભિ 7 સધન, 


અને 7 પધૅ* - સંગત / ધપનસ, પક્ષ. 
.. 7 શધત્ત - / ધત. 


અને આ વ્યુત્કમકાણેૂ છે, 
“. સર | પમ, 


સગત 7 ધનમ. 


૩. પક્ષ: #. સચત-- / ધૅતમ - ર કા. ખુ. 
સાધ્ય : સર [| ચમ, 
સાબીતી : / સધન ક / સધ્ત - ર્‌ કા. ખુ. *' સર સુરેખા. 
/ રત - / ધનય - ર્‌ કા. ખુ. પક્ષ. 
* / ૧ને - /. શત - / રથને - /, વનમ. 
ન - સધન ટક /. પતત 
અને આ વ્યુત્કમકાણે। છે, 
,, સર || શમ, 


૬૦ 


મનોયતન ૬ ી 
૧, છરા સિદ્ધાન્તના (૨ ) અને (૩) ભાગ (૧ ) ની સદદ 
લીધા સિવાય સાબીત કરે. 
રે. જે ખે સરેખાએ ત્રીજ સુરેખાને લબ હોય, તો તે ખે 
સમાન્તર જે. 
૩. ચતુખ્કાણુના કર્ણો પરસપર 


દુભાગે. તો તે * 
યતુખ્કાણુ કે. 


મમાત્તર્‌- 


સિદ્ધાન્ત ૭ 


સુરે ખા બે સમાન્તર સરેખાઓતે કેદે, તે! ( ૧ )વ્યુત્કરમકોણે 
સરખા, કી ગતકાણ્‌ા સમખા (૩) છે 


અતે ક્ેદકરેખાના ગક 
ખાજુના અદર્ના ખે કોણાનો સરવાળો બે કાટખુણા બરળર થાય. 





પક્ષ વજ સર અન શસ | મુરેખાગાનત કૈ 
ખિદૃઓમાં છરે જી. 


અને ન 


ચતુ"કરાણુની સામેની ભુન્નઓ સમાન્તર હોય તેને સમા- 
ન્તષ્ચનૃ"કાણુ કહે છે. 


દ્૧ 


નાધ્ય: ૧. /.લધન -: / ઘનમ; / ₹્ધત -: / ધન, 


ર. /  ૨થપ૫- / ધતસમ ?# સધપ- / ધત, 
ડે, / ચન ત /_વનમ-./ સધન ન/_ધનપ-૧૮૦ . 


સાબીતી : 9. ને સધન -/. સમ ન હોય તો ધારો 5 


/_ ૧ને - વ્યુ. | ધન શ્ાય તેમ વેધ રારી છે. 

.. વધ || રમ, 

પણુ સ || શમ પક્ષ. 
“ એક ખિ'દુમાં મળતી અંધ અતે વધે ખબન્તે સરેખાઓ 
મર્મ તે સમાન્તર હોવી ન્નેઇએ. 

પણુ પ્લેફ્ેરના પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ મુજબ આ અશકય છે. 

“. / સધન અતે / ધનેમ સરખા ન હોય ગો અશકય છે. 
.. ૮ લઘત -વ્યુ / ધનયમ. 

આ જ પ્રમાણે 7 શબન - / ધરત સાખીત કરી શકાય. 
૨. / સધન - અધિ. ૮ ૨૫, 

અને 7 શતપ્ વ્યુ. 7 ધનય, સિધ્ધ કર્યું. 
,“. 7 સય - સગત /. ખતમ. 

આજ પ્રમાણે ૪ લંવૅષ;સ ગત / ધનમસાખીત કરી રાકાય. 
૩. /. ચેન -- સવંત - ૧૮૦” “.' સર સુરેખા. 
અને / સધન - વ્યુ. ૮ ધત્તમ 

.. £ શ્વેત - / ધૅનમ - ૧૮૦.. 

આ જ પ્રમાણે 7 ચંધેન]-/ ધનેશ - ૧૮૦” સાખીત કરાય. 


%પસિદ્ધાન્ત : ૧. મે અથવા વધારે સમાનન્‍્તર સરેખાઓને છેદતી 


સુરેખા ને એકતે લખ હોય તો તે ખધી સમાત્તર સરેખા- 
ઓને પણુ લખ હોય. 
ર. એક સુરેખાતે સમાન્તર સુરેખાઓ પરસ્પર સમા- 


ન્તર્‌ છે. 
હ 


ટ્ર 
સનોયત્ન ૭ મ 


૧. સિદ્ધાન્ત ૪ ના (૨) અતે (3 ) ભાગ, (1૧ ) તી મદદ 
લીધા સિવાય સાખીત કરે. 


ર. ચતુખ્કાણુતી સામેની ભુજએ સમાનન્‍્તર્‌ હોય અને એક 
કાણુ કાટખુણો હોય, તો તેના બધા કોણુ કાટખુષ્યા હોવા જોઇએ. 


૩, ચતુષ્કોણુતી સામેની ભુજના સમાનન્‍્તર હેય, તો સામેના 
કાણો સરખા હોવા જેઇએ. 


૪. શરમ ચતુખકોણુમાં ₹₹ અને મગ સરખી અને સમાન્તર 
હોય, તો ૨ વિકર્ણુ ચતુષ્કોણુને દુભ્ાગે છે. 


પ૫. ત્રિક્રાણુના બહારના કાણુને દુભાગનારી રેખા તેતી સામેની 
ભુજાતે સમાન્તર૨ હેય, તો ત્રિકાણુના ખે કાણા સરખા હોવા 
ન્નેઇએ. 

૬. કાઇ પણુ ત્રિકરાણુના શિરોબિ'દુમાંથી પાયાતે સમાન્તર રેખા 
રારી સિદ્ધ કરો કે ત્િંકાણુના એ'દરના ત્રણે કેણોાનો સરવાળે ખે 
કાટખુણા ખરાબર થાય છે. 


૭. એક ત્રિક્રોેણનાં ખે શિરોબિદશમમાંથી તેમતી સામેતી 
ભુજએતે સમાન્તર રેખાએ દેદરી ચતુષ્કાણુ પૂરા કરી સાખીત 
કરા કે ચતુષ્કાણુના ખે પાસેના કે।ણણા મળી ખે કાટખુણા। બરાબર 
થાય છે. 


દ્૩ 
પી સિદ્ધાન્ત ૮ 


કોઇ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણે અતઃકાણા મળીને બે કાટખુણા 
ખરાબર થાય છે, 





પક્ષ : ૮ રસમ, / પસ્સ અતે ; સમર -્‌સસ્મના અ'ત:- 
કોણે છે. 


સાધ્ય : ૮૨્સમ ક ; પરસ -- /; સ₹₹ - ૧૮૮%, 


ર્યના : ર૨ તે મે સુધી લબાવે. 
શ માંથી પ૫ || રસ રાર, 


સાબીતી : / ૨ - વ્યુ. / સન) 
હ સરસ ન જ” ર, ." ૫૫ || સત રચના. 


* & ૨.૮ મર્સ-/ સસ૫-./ મમપ-,/ સનમ. 

૮ સ-૨ બત્તે ખાજા ઉમેરે, 
“ & 3-૮ મર]. સન, સમમ-/ સમર 

પણુ ૮ સરસ 4 ૮ ₹₹₹ - ૧/૮૦“ -. ૨૯ સુરેખા, 
" ૮3] 7/3૯ - / સશ₹ - ૧૮૦, 


ઉપસિદ્ધાન્નો : 

૧. કાઇ પણુ વિક્રાણુતી એક બુશ્ન લબાવી હોય તો બહારને 
કાણુ દૂરના ખે અત-કાણાની બચભર છે. 

ર. કોઇ પણુ ત્રિકાણુતા બે અત-કોણે મળીને ખે કાટખુણુા 
કરતાં ખએોછા છે. 

૩. કોઇ પણુ ત્રિકાણુમાં એછામાં એછા બે અતડકાણા લધુંક્રાણુ 
હાય છે. 

૪. કોપ મે ત્રિક્રાણુમાં એકના બે કાણા ખીશ્ાના ખે કાણો 
સમાન હોય તે ત્રીક્ન કાણા પણુ સમાન છે. 

પ. કાઇ પણુ ત્રિંકાણુના ખે કાણોનતો સરવાળે એક કાટ- 
ખુણા ખરખર થાય, તો તે ત્રિદ્દાપુ કાટખુણુ ત્રિકાણુ છે અને 
તેના વ્યત્યાસ. 

૬. કદ પણુ એક ખહારના બિદૃમાંથી એક સુરેખાતે ક્ચ્ત 
એકજ લબ દોરી શકાય, 

૭. ક્રેોદ્ પણુ ચતુળોાણુના બધા અત'ક્રાણાનો સરવાળા ચાર 
કાટખુણા બરાખર છે. 


સનોયત્ન ૮ 


૧. સમબુજત્રિક્રાણુતાો દરેક કેોણુ ૬૦* છે. 

ર. સમઠિભુજકાટખુણુ ત્રિક્દાણુતો દરેક સરખા “કાણુ ૪૫” છે 

૩. કાંટખૃષુ ત્રિક્રેણુના કાટખુણામાંથી કણુને લબ દોરવાથી 
ખતતા બન્ને ત્રિકોણા વળ ત્રિંકાણુ સાથે સમકેણુ છે. 

૪. “કરાઇ પણુ પાયા ઉપર ખે ત્રિદ્દાણા એક ત્રિકાણુ ખીજ્નની 
અ'૬ર આવે તેવી રીતે આવ્યા હોય, તે! પાયાની સામેતો બહારના 
ત્રિક્રાણુનો કેણુ અદના ત્રિક્રાણુના પાયાતી સામેના કેણુ કરતાં 
નાને છે. 


દપ 
સિદ્ધાન્ત ૯ 

'શરાઇ પણુ બકછુકાણ્તી ભુક્ઝએની સખ્યા સ હોય, તે! તેના 
અતકદોણાનો મર્વાળોે ( રસ-૪ ) કાટખુણા બરાબર થાય 





પક્ષ : સમષ સ મુજ એથી બનેલે ખહુક્ોણુ છે, 
સાધ્ય : /સ-/અ/ 73૫ ...- (2રસ-૪ ) કા. ખુ. 


રચના : આફૃતિતી અદર કેઈ એક પ બિંદુ લ્યો. વસ, નર્‌ 
નેમ ... વગેરે નેડો એટલે સ ક્્દાણા બનશે. 


જો ક જ સ શ્‌ મ. 
સાબીતી: સ ત્રિકાણાના અ તકકોાણા- 4 દ ન 


ન આગળના કાણે 
" ન ૮પ... 
નત આગળના કાણે 
સ આગળના કોાણેનાો સરવાળા - ૪ કા. ખુ. 
.. /.અ-/ સ ૮ પ-...ઝ૪ કા. ખુગ્ર સ કા. ખુ. 
“/પ-/૧/૪પ...-રસ કા. ખુ.-૪ કા. ખુ. 
- (ર્‌સ-૪ ) કા. ખુ. 


;- રસ કા. ખુ. 


દદ 
ઉપસિદ્ધાન્ત : 


હ 
કરાઇ પણુ બહક્રાણુની ભુજા અનુકમે લબાવીએ તો બધા 
ખાલ્ક્રાણાનો સરવાળો ચાર કાટખુણા બરાબર થાય. 





વ્‌ 


તર હાઇ શ સ (ઈ હ મૂ 
શ્ર 
ક 
ઇં 
ફર 
તા 


[ અતકણે - ( રેસ-૪ ) કા. ખુ. 
ખાલ્ક્રાણા - અતજેાણે! - રસ કા. ખુ. 
“. બાલષ્ઠાણા 4 ( રસ-૪ ) કા. ખુ. - 
.- બાલ્ક્રાણા - ૪ કા. ખ્‌. ] 


ક 
તે કેટલી ભુજ્ાઓને! કે તેતી ગણુતરી નીચે પ્રમાણે યાય: 
ગદર 
સમબહુક્રાણુની ભુશ્નઃએ 


સૂચના : સમબહક્ાણુનો અ તઃ કે ખાલ કાણુ અપેલો હોય તે ઉપરથી 


1 





બાલ્ંક્રાણુ 


૩૬૦ 
તણા 








૧૮૦ -અતઃકેાણુ 


દ્છ 
ી સનોયત્ન હ 


૧. ત્રણુ બહુકોણાનાં અતઃકાણાનેો સરવાળા અતમકમે ૬, ૧૬ 
અતે ૨૦ કા. ખુ. હોય, તો દરેક બહુક્ઠાશુની ભુળએ। કેટલી ₹ 

ર. એક ચતુખ્કોણુના ત્રણુ ક્રાણા ૮૦”, ૧૦૦” અને ૧૫૦” હાય 
તો ચાથો કાણુ કેટલે ? 

૩, ૪, ૫, ૬, ૮ અતે ૧૦ ભુજના સસખઠક્રેણાનોા દરેક 
અતઃ અતે મબાલ્ય કાણુ કેટલે # 

૪. છ સમબહકેણોના અતઃકોણો અનુકમે ૧૬૨”, ૧૫૦”, ૬૦, 
૧૦૮, ૧૩૫ અતે ૧૪૪” હોય, તો તે દરેક્તે કેટલી ભુજાઓ 
હોય ? 

૫. પાંચ સમબહુક્રાળ્ોના બાહક્રાણો અનુકમે ૬૦”, ૪૫”, 
૩૬ , ૩૦” અને ૧૮” હોય, તે! તે દરેક્તે કેટલી ભુન્નએ। હશે ? 

દ, દરેકતો ખાથકાણુ અનુકમે છ , ૧૧”, ૧૭ , ૧૫?*, ૨૧” 
અતે ૩૩” હોય તેવા સુમબહુકોણુ બની રકે ( કારણુ આપે. 

છ ખાલક્રેણુ પહોળા હોય એવી સમક્ાણુ આકૃતિ કયા ? 

૮, ઓછામાં એઓઇી ભુન્નવાળા સમકોણુનો દરેકે ક્ેણુ કેવડો # 

હ એક સમખહુકાણુતો અતઃકાણુ ખાલ્કાણુથી ત્રણુ ગણો છે, તો 

જેટલી ભુજ્નઃઓ હશે ? 

૧૦. કોઇ એક પચકેણુ દોરે. તેની ભુનાઓ ખઅન્ને બાજુ 
લખાવી તારાના આકારની આદૃતિ ખનાવો. સાખીત કરે % 
તારાના ખુણાઓના 'ાણાનોા સરવાળે બે કાટખુણા બરાબર છે. 

૧૧ એક ત્રિકણાની ત્રણે ભુજાઓ અનુક્રમે લખાવતાં બે ખાલ- 
કાણાતો સરવાળો ત્રીજ બાજકાણુથી બમણો હેય, તો ત્રિકોણુને 
એક કાણુ ૬૦ ને! છે. 


દત 


સિદ્ધાન્ત ૧૦ 


જે એક ત્રિકેણુના ખે કોણા અને એક ભુશજ્ન ખીન્ન ત્રિકોણુના 
ખે કણો વર્તિ જ્ુન્નની બરાબર હે ને ત્રિક્ાણે 
મે કાણા અને અનુર્વાર્તિ જ્ુન્નની બરાબર હોય તો બન્ને ત્રકાણે। 
એકરૃપ છે. 


6 દ 


પક્ષ : / ઓ સર અતે પધન માં/ સ - ૧/૨ -૮ધ 
અને ₹મ-ધને, 
સાધ્ય : /8રમ ડ 4૧ધત. 
સામીતી : 7પ - / ન “' ખે /પઓઆના ખે કાણા સમાન. 
/પ્રતરમ તે 7389તે ઉપર એવી રીતે મકા કે ૨, 
ધ ઉપર પડે અને ૧ ધત ઉપર પડે. 
અ સ ઉપર પડશે. “* ૨ - ધત પક્ષ 
૨સ ધપ ઉપ૫2 સ ધર્ષ 
જુ ધષ મમાવેલી 5૫ પડેશે. | “અર્વા પક્ષ 
રત નપ ઉપર્‌ અને થાક 
મા "દમ 
રસ અતે પલ તુ' સામાન્ય બિ'દુ ચ ધપ અતે 
તપ તા સમાન્યબિ'દૃ 5 ઉપર પડશે, 
, #પ્સરર /૫બૅન સાથે એકાકાર થશે. 
પપ - #59ન. 





દહ 
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૧, આ મિહ્ધાન્તની આકૃતિમાં ખાકીની સરખી ભુજાઓ અને 
સરખા કેોણ્‌દ બતાવે. 

ર૨. /પઆ શમ અને પધન માં લ૨ - ધત / ૨ - ૪૧ 
અતે / સ - / ધ હોય, તો બન્ને ત્રિકરોણા એકરૂપ થાય ? 
જવાબ સાટે કારણુ આપો. 

5, કિંકોાણુના શિરઝાણુને દુભાગનારી રેખા પાયાને કાટખુણે 
મળે તે! ત્રિકોણ સમદિભુજ છે. 

૪. એક ત્રિકાણુના મે કાણા સરખા હોય તો ત્રીજ કોષને દુભા- 
ગનારી રેખા સામેની ભુન્નને કાટખુણું દુભાગે છે. 

પ. 3૨૫% ચતષ્કાણુનો શ વિકણું છે. ૮ ૨ - ૮ મમત 
અને / ૨૫ - / મસ હોય, તો સાખીત કરા પ૨ - મ, 

૬. કઇ પણુ કાણુને દુભાગનારી રેખાના એક બિંદુમાંથી તેની 
ભુન્નખા ઉપર દોરેલા લબ સરખા છે. 

છ. શસ અતે ચમ સર ત્રિક્ઠાણુના / 5 અતે , મને 
દુભાગે છે, મ માંથી ત્રણે ભુજાઓને લ'ખ દોર્યા હેય, તો તે ખધા 
સરખા થાય, 

૮. ત્રિક્ાણુતી ત્રણે ભુજાએઓથી સરખે અતરે આવેલું બિંદુ 
શોધી કહાડો અને તે ભુજાખએાથી સરખે અન્તરે છે તે સાખીત કરો. 

હ. 3૨૫ ચતુખાણુમાં બર -- મમ, લપ અને ૧ વિકર્ણો 
૧ માં મળે છે; /. "8₹-/ સમ; સાબીત કરા કે વિકર્ણા પર- 
સ્પર્‌ દુભાગે છે. 

૧૦, #પએઓ પસર અતે પ૨ એકજ પાયા ઉપર અતે 


પાયાની એક જ ખાજુએ આવેલા છે. / સર - ૮ મરત, 
૮ પર્સ - / અલેર હાય, તો *૨ - મસ, 


[9૦ 


સિદ્ધાન્ત ૧૧ 
સસદ્શિજ ત્રિકોણુના પાયાના કાણા સરખા છે. 
સ 
કૃ ૪7₹ 


[ ઉપરની આયૃતિ ઉપરથી સાખીત કરે. ] 
બ્યત્યાસઃ ત્રિક્રાણુના બે ક્રેણા સરખા હોય. તો તેમની 
સામેની ભુન્નએ પણુ સરખી છે. 


પું 


શ્‌ ક મ 
[ ઉપરની આકૃતિ ઉપરથી સાખીતી આપે. ] 
ઉપસિદ્ધાન્તો : 
(૧ ) સસભુજ ત્રિકાણુ સમકેણુ છે. 
(૨ ) સમક્રાણુ ત્રિકોણુ સમભુજ છે. 
(૨ ) સમદ્ભિજ ત્રિકાણુમાં પાયાની સામેના કે।ણુને દુભાગ- 
નારી રેખા પાયાને કાટખુણે દુભાગે છે. 
( ૪ ) સમઠ્િભિજ ન્રિક્રાણુની સરખી ભુન્નઓ શર, લગતે અનુ- 
કેમે પ, ધં સુધી લાવવામાં આવે તો બાહ્કોણા સરખા થાય. 


૭૧ 
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૧. સમદ્દભિજ ત્રિકાણુના શિરોબિ'દુમાંથી પાયાને દોરેલો લબ 
પાયાને અને શિરઃકાણુને દુભાગે છે. 

૨. પાયાના કેોણુમાંથી સમભુજ કે સમઠિભુજ ત્રિકાણુની સામેની 
બુજળએ। ઉપર દોરેલા લબ સરા છે. 

૩. કાટખુણુ ત્રિકાણુના કર્ણુનું' મશ્યખિદુ ત્રણે શિરોખિ દુએથી 
સરખ અતરે છે. 

૪. #૮પ્ર માં સર - લમ, ૫ ધ અતે વ અનુકમે શર, 
રર અતે પસ નાં મધ્ય બિદુઓ છે. સાખીત કરે:-- 

પધ - કત, રને - ચપ. / અપધ - / શન, 

પ. શરમ પ્તગાકારના એક ચતુજ્ાણુમાં પ૨ - સમ અતે 
રચ - ₹મિ છે, સાબોત કરે। કે સપ, ૨ તે કાટખુણે દુભાગે છે. 

દ, શરમ ચવુષ્કાષુમાં સર - શસ અને ૮૨ નઃ /ર્મ 
છે. સાબીત કર્‌; પ૨ - શમ, 

૭. #/પસરમ ન્નાં શ પાયાને શષ અતે લજ ખે સમાન 
રેખાઓ પ અને જે બિદુઓમાં મળે છે અતે / ₹લ૫-/ મત 
બનાવે છે, તો ૮પ શરમ સમદ્ભિજ છે એ સાબીત કરે. 

૮. શરમ સમદ્દિભિજ ત્રિકાણુમાં વર - સન છે. ₹મ તે 
સમાન્‍્તર રેખા ૬૨ અને શમ તે અનુકમે પં અને ધં માં મળે 
છે. સાબીત કરે: શષ સમદ્દિભુજ ત્રિકાણુ છે. 

હ. સસઠિભુજ #ડ્રચ માં સ₹ - લમ છે, ૨, સમ 
ને લ'બ દોરેલે છે અતે તે તેને 5 માં મળે છે. સાખીત કરે: 
/સ- ર્‌ / રી 


છ્૨ 
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ને એક તિકાણુની ત્રણુ જુજાએ। બીજ ત્રિકાણુની ત્રણુ ભુ”ન- 
આ સમાન હોય, તો ત્રિકરાણા એકરૂપ છે. 


સ 





પક્ષ : /% એ ર3 અને પંખ માં 
સર્‌ ત: પતે સમ - પતત રર - ધન, 
સાધ્ય : 78 ય -: & ૧. 
રચના : ધારો કે ૨, સસ નો મોટામાં મોટી ભુજ છે. 
૮પ વર તે /3 પછે ઉપર્‌ એવી રીતે મકા કે ૨ 
તેની સમાન રેખા ધ્ન સાં સળી જય અને સ ખિ'દુ પની 
મામેની ખાજાએે શી ઉપર પડે. વસા નેડો. 
સાબીતી : 7 ડડ (ૃયાથન *.* એકજ ત્રિકાણુ ખીજી 
જગાએ મંકેલા છે. 
હવે 7 ધપી - / ઈત્તય ** ધપ - ધતા 
૮ સપા -- . નસીપ .* નવ - નલા 
" આખા /પ - આખા / સતા અથવા /૮ રય. 
દવે 7) એ એચ અતે પધ માં 


૫9૩ 


૧ સર - ૫ 
સમ - પતત | જ 
અતઃ /.શ - અતઃ 73 સાબીત કર્યું. 
.. 7% વર્મ ડ -/ ૧ધન, 
સનોયન ૧૨ 


૧. સર શમ ચતુષ્કાણુમાં અ₹ - પમ અતે ૨ - મત છાય, 
તો (ક) / સમમ - / સ્મ; ( ખ ) ચતુષ્કાષણુતી બુજાઓ | છે. 

ર. સમચતુર્ભુજના કર્ણા તેના કેણુાને દુભાગે છે અને એકબીન્નને 
કાટખુણું દુભાગે છે અને સામાન્ય પાયાને પણુ કાટખુણે દુજ્નાગે છે. 

3. ખે સમદઠ્દિભિજ ત્રિકાણા એક જ પાયા ઉપર દોરેલા હોય 
તો તેમનાં શિરેબિ દુઓાને જડનારી રેખા શિરોાબિદુ આગળને। 
કાણેને દુભાગે છે. 

૪. ત્રણુ સુરેખાએ લ મ૧ ર૪, અતે પમધ, મ ખિ દુમાંયી 
સ આગળ દુભાગાય તેવી રીતે ક્ષોરેલી છે. સાબીત કરે: 

શરમ ડ્‌ 4૧ જ 

પ, કોઇ એક વર્છુલની ૨ જીવાનુ' મધ્યબિંદુ મ હોય અને 
જ તવતુંલનુ કેન્દ્ર હાય, તો જમ _ સર 

૬. જે %-દ્રવાળા વર્તુલમાં પ અતે ૧૨ સરખી જવાએઓ 
દોરેલી હોય, તો તેમનાથી કેન્દ્ર આંગળ બનતા કાણુ સરખા છે, 

૭, સમભુજ ત્રિકાણુની ભુશ્નખાનાં સધ્યબિ'દુગા ન્નેડવાથી 
ખનતો ત્રિકેણુ પણુ સમભુજ છે. 

૮. કઇ બે વર્તુલ્ષો એકબીજને છેદે, તો છેદન નિ'દુઓતે ન્નેડ- 
નારી રેખાને તેમનાં કેન્દ્રો નેડનારી રેખા કાટખુણે દુભાગે છે. 
હ. #/પ્ર પંધત તી ધપ તે સપ બુનાઓ માં યઇતે અનુકેમે 
સ અતે ₹ સુધી લખાવી ધશ - સર ખતાવી હોય અતે બત 
- ૨૨ હાય, તો ૮5૨ ડ્‌ /3૫૨ 


૭૪ 


હી 
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ખે કાટખુણુ ત્રિક્નાણુમાં એકતા કર્ણ અને એક ભુદ્ત બીન્નના 
કર્ણ અતે એક ભુન્ન બરાબર હાય, તો ત્રિકોણો એકસપ છે. 


મ. 6 ન ર્ર 


પક્ષ : /#એઓ શરમ અતે પધત માં 7/5૫ - /:- ૬૦, 
સર - ૧ધ અને સમ - ૫ 

સાધ્ય : સર ડ /૧૫. 

રચના : /પ8૨મ તે /59નની સાથે એવી રીતે મકા કે જેથી 
સમ રેખા તેની બરબર પ રેખા ઉપર પડે અને તેમાં 
મળી ન્નય અને ૨, ધની સામેની ખાજુગે ચીં ઉપર્‌ પડે. 

સાબીતી : :#પસરમ ડ /૫રત-" એક જ ત્રિકાણુ ખીજ 

જગાગે મૂકેલો છે. 

.-. ૮ પતધ - / ૧ તવ - ૧૮૦ પક્ષ. 
“ બેરી સુરેખા છે. 
હવે પધ - સર્‌ - ૫ર. 
.. /પ૫થન - / ૧૨ત - / લર, 
હવે /પ્એઓ બર અતે પંધનમાં 


૮ સેરર - ૧9 સાખીત કર્યું : 
/મ-#/-3 
સર - પતત પક્ષ 


 ૮&પ્રયરા ડ્‌ /58ન, 


૫પ 
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૧, સસ અતે મર સુરેખાએ! વચ્ચે આવેલા કોઇ એક જં 
ખિ'દુમાથી મસ અતે *૨₹ ઉપર દોરેલા લખ સરખા હોય, તો 
મજ રખા / લમ? તે દુભાગે છે. 

૨. કોઇ એક વર્તુલનુ' %ન્‍દ્ર જ અને જવા 5૨ છે, માંથી 
જીવા ઉપ2 લબ દોર્યા હોય તે તે જવાતે દુભાગે છે. 

૩. ૨8 અતે પમ, / ૨ના /૨ અતે /3 તે દુભાગે 
છે. સાખીત કરો કે મશ નેડવામાં આવે તાતે / ચે ને દુભાગે. 

૪. #7૫3₹માં ₹ અને "પ૫ અનુકમે લમ અતે અર ઉપર 
દારેલેો લબ છે. જને 3મ - ૨૫ હોય તો ત્રિકોણુ સમદિભિજ છે. 

પ, /અએચ્થની શર અને લવર મબુન્નઆ પ અતે ધે સુધી 
લખાવી હાય અને / 5૨૫ અને / ઉ૨નતે દુભાગનારી રેખાઓ 
8 ખિ'દુમાં મળતી હે!ય તો મશ પણુ /લતે દુભાગે છે. 

૬. કાળ પણુ વર્છુલમાં સરખી જવાએ ઝેન્દ્રથી સરખે અન્તરે 
હોય જે. 

૭, /#પ%એ ચરમ અતે ૧ધનસાં ર૨ - ૧4૧ લમ - ૧ 
અતે સજ લબ :- ૧58 લખ હોય, તા / પ૨ ડ /૧૫ન, 

૮. ખે ત્રિક્દાષ્નોના પાયા, મધ્યગાએદ અને લખ સરખા હોય તો 
ત્રિકાણો એકરૂપ છે. 

૯. નિંકોણુની ભુન્નઓને દુભાગનારા લબ એકબિદુગામી છે 
અતે આ બિ દુ ત્રિકાણુનાં ત્રણે શિરોબિ'દુઃએથી સરખે અતરે છે, 
૧૦. ત્રિકરાણુના કોણાતે દુભાગનારી રેખાઓ એકબિ'દુગામી છે 

અને આ બિંદુ ત્રિક્રાણુની ત્રણે ભુજાએઓથી સરખે અતરે છે. 
૧૧, ક્િક્રાણુનાં શિરાખિ'દુએથી સામેની ભુન્નએ ઉપર દોરેલા 
લખ એકનિ'દુગામી છે. 


છદ 


૧૨. બે ત્રિકાણામાં એકની બે ભુન્નએ અતે આ ભુનાઓની 
એકની સામેતો કાણુ અનુક્રમે બીશ્નની ખે ભુજાઓ અતે આ 
ભુજાએઓમાંતી એકની સામેના કેાણુની બરાબર હોય. તો બાકીની 
સરખી ભુજઓાની સામેના કાણો સરખા અથવા પૃરક છે. 


ત્રિકાણુની એકરૂપતા ઉપર સૂચના. 


અત્યાર સુધી સાખીત કરેલા સિદ્ધાન્તાો ઉપરથી સમન્નગે કે બે 
ત્રિકાણા એકરૂપ થવાને નીચે આપેલી શરતે! આવસશ્યક છે: 


૧. એકની ખે ભુજ્નએ અતે અતઃકાણુ ખીશ્નની બે ભુજ 
અને અ'ત'ાણુ બરાબર. 


ર. એકના ખે કાણુ અને એક ભુન્ન બીનના ખે કેોણુ અને 
અનુવર્તિ  ભુન્ન બરાખર. 


૩, ગ્ેકતી ત્રષુ ભુજન્નએ ખીનની ત્રણુ ભુજાઓ બરાખર. 


૪. કાટખણુ ત્રિક્રાણામાં એકનો કર્ણ અતે એફ ખોજી ભુન્ન 
ખીન્નના કર્ણું અને એક ખીજી બુશ્ન બરાબર. 





એક ત્રિકાણુનાં ગમે તે ત્રણુ તત્તત બીન્નનાં ગમે તે ત્રણુ તત્ત્વ 
ખરાબર હોય તે! ત્રિકાણો એકરૂપ યતા નથી, તે ઉપરની આકૃતિઆ 
ઉપરથી સમન્નશે. 


૫૫9 


વ સિદ્ધાન્ત ૧૪ 
કા પણુ ત્રિકાણુમાં એક ભુજ્ન ખીજી કરતાં મોરી હોય, તે 
મોટી ભુજ્નની સામેનો કોણુ નાની ભુન્નની સામેના કાણુ કરતાં 
મેરો છે. 
ર 


ર દે. 


પક : ક#/પ્સરમસાં સન 5 સર. 
સાધ્ય : / સળ 5 / સગર 
રચના : લપમાંથી શમ - ૨ કાપી ચમ નેડો. 
સાબીતી . / ૧૪ - / 8 --ત:₹ - તત રશ્રના. 
પણુ 7 શમ 5 / સન -ઃ / સંસદ ખાલઠેણયુ. 
“. / સર્મ 5 / લમર્‌ 
પણુ ૮ સર ૩ ૮ સર, 
“. ૮ સર ડ સમર 
સનોયત્ન ૧૪ 
૧. ટાબરસે₹૫માં ૬૬૨ 5 સપ, સમ / 8 તે દુભાગી પાયાને 
મે સાં મળે છે, 3૨માંથી શષ - શમ કાપીને 5૫ નતેડી છે. 
સાખીત કરોઃ / પ 5 / ૨ 
ર. /%8રમાં (૫ - હ સેમિ., પ8 - ૬*છ સેમિ., શર - 
૭-૫ સેમિ., હોય તે! મોટામાં મોઢા અતે નાનામાં નાને! કોણુ કયે! 
૩. ત્રિકોણુની મોટામાં મોરી ભુજના છેડાના કોણે લધુ છે. 
૪. સિદ્ધાન્તની આકૃતિમાં સાખીત કરોઃ 7 ૫૨૫ - 2 (/ સર્મ 
- ૮5૨ ); 7 સમ₹ - 1 ( /.8૨મ ક , ર3૨) 


૭૮ 
સિદ્ધાન્ત ૧૫ 


જાઇ પણુ ત્રિંક્મણુમાં એક કોષ ખીન્ત કરતાં મોટો હોય તો 
મોટા કોણુની સામેની બુત નાના કેણુતી સામેની ભુજ્ન કરતાં 
મોટી છે. 


દર .! ! 
પક્ષ : /₹૨૫માં /૨ ૭/૨. 
સાધ્ય : તમ ડ લર 


સાબીતી : શમ અતે ભં ભુન્નઃએની લખાઇ સખી નીચે 
પ્રમાણે ત્રણુ અનુમાન કરી શકાય. 
(૧ ) સશ ડ સર્‌ 
(ર ) સમ ત્ર, 
( ર ) શમ ૩ સ્‌ 


અનુમાન ( ૧ ) પ્રમાણે નને શમ - 3૨ હોયતો /૨ - 
£ ર થાય; પણુ પક્ષ પ્રમાણુ આ અશકય છે. 
અનુમાન ( ૨ ) મ્રમાણેું ને શ 3૨ હોય તો / «૮ 


૮.” ચાય; આ પણુ પક્ષ પ્રમાણે અશ્મકેય જે. 
“ અસમ શતી બરાખર કે શચ્થી ઓછી નથી, 
*. અનુમાન ( ૩ ) સત્ય હોવું ન્નેઇએ. 
“ એર પ લર. 


ઉપસિદ્ધાન્તો : 
( ૧ ) કાટખુણુ ત્રિક્ટાણુનો કણું તેની મોટામાં મોરી ભુશ્ન છે, 


(૨ ) ગુસ્ક્રાણુ ત્રિકાણુમાં ગુસકાણુની સામેની ભુનજ્ન મોટામાં 
મોટી છે 


સનોાયત્ન ૧૫ 


૧. ત્રિક્રાષ્યુનાં શિરામિ દુઓમાંથી સામેની ભુન્નએ ઉપર દોરેલા 
લ'બનો સરવાળો ત્રિકાણુની પરિમિતિ» કરતાં એછે! છે. 

ર. સમ સચના / ચ તે દુભાગે છે અને ૨મતેર્બ માં 
મળે છે. સાખીત કરેઃ ૨૫ / સર -- શગ 

૩. પ્રશ્ન ર, તી આકૃતિમાં /* અતે / પ લધુંકોણુ। હોય 
તો માંથી પાયા ઉપર લબ દોરી ખે ભુજ્ાએ ત્રીજ કરતાં મોરી 
છે એ સાખીત કરે. 

૪. સર રેખાને મેઈ લબ એક ખહારના મે ખિદુમાંથી દોરયો 
હોય અને મેં માંથી એક ખીજ 5૫ રેખા 5૨ તે 5 માં સળે 
તેમ દ્વોરી હોય, તો મેષ ઝે ૧૪ થાય એ સાખીત કરે. 

આ ઉપરથી સાખીત કરોઃ કોઇ પણુ તહારના ખિ'દુમાંથી કોઇ 
પણુ સુરેખા ઉપર રેખાએ દોરવામાં આતે, તો લખ એ નાનામાં 
નાની રેખા જે. 

પ. કોઇ પણુ આપેલી રેખાના મધ્ય બિ'દુમાંથી દોરેલી સુરેખાયી 
. આપેલી સુરેખાના છેડાએ સરખે #અતરે છે. 


% કેદ પણુ _આડૃતિની શુજાઓની લબાધ્તો સરવાળા તેની 
પારૈસિતિ કહેવામ છે. 

* કોઇ પણુ બિંદુશાંથી સુરેખા ઉપર દોરેલેો લબ ડુંકામાં 
ડુકી રેખા છે માટે તે તેનુ અ'તર્‌ કહેવાય છે. સુરેખાથી ખિ 'દુનુ' 
અતર તે ખિ'દુમાંથી રેખા ઉપર દોરેલો લખ છે. 


“૪ 
સિદ્ધાન્ત ૧૬ 
કોઇ પણુ ત્રિકોણુતી ખે ભુજનો સરવાળે ત્રીજ ભુત્ન 


કરતાં મોટો છે. 


' 


કૌ” 


શ # 


મ 


ણ... 


પ 


ક્ષ : 3૨ કાઇ એક /પ છે. 
(ગ)શ૨ડસપ- ર્ત 
સાબીતી : /7રશમમ - / નમન :-* સમ - લર રચતા. 
હત્ર £ ૨૫મ 5 ૮ શમમ, 
. ૮ શરમ ૩ # સમન, 
“. ર ૨ 
પણુ ૨ - સસ - સમ - રલ ક સમ 2યના, 


.. રલ ડ્‌ સમ ડે ૨. 
આ જ પ્રમાણે ૬૨૬ - ₹૫ડઝ લપ અને ₹૫ ડઝ યન 
રસ સાખીત ફરી શકાય, 
ઉપમિદ્ધાન્ત : ત્રિકાણુતી બે ભુજાઓતે। તફાવત ત્રીજ કરતાં નાને। છે. 
લ સાબીત 


( યિહદ્ધાન્ન ૧૪તી ૨્ચનાની મદદ 
કરો અતે સિદ્ધાન્ત ૧૬ની મદદ લઇ સાખીત કરે. ) 


૮૧ 


સનોાયત્ન ૧૬ 


સિહ્દાન્તના'( ખ ) અને ( ગ ) ભાગની સ્વત-ત્ર સાખીતી આપે. 
ચતુજ્કાણુની ત્રણુ મુ્નઃએ નો સરવાળે! ચોથી ભુન્નથી વધારે છે. 
* અપગ ચતુખ્કાણુમાં ઈ એક ખિ'દુ હોય તો સામેની ભુન્ન- 
ગ્મોની એક ન્નેડ લમ ડ્‌. જપ -- જીય ક લેત ફરતાં એષછી છે 

૪. કાણ પણ પાયા ઉપમ ખે ત્રિકાણા ગક જાજુએ એક 
બીનનની અદર હોય, તો અ'દરના શ્ક્રિણુતી બન્ને ભુજએને 
સરવાળે બહારના ત્રિદ્મણુની ખે ભુન્રઓના મરવાળાથી એછે જે. 

પ. ત્રિકાણુતી અદરના કાઈ એક બિદુતે શિરોબિ દુગોા સાથે 
ન્નેડનારી સુરેખાએનેો સચ્વાળા 5 ક્િકોણુની અધી” પરિમિતિ, 

૬, ત્રિક્રાણુના [શેરોબિ'દૂમાંથી સામેની ભુન્ન ઉપર દોરેલી મધ્યગા 
ખાકીની ખે ભુત્તએઓના અર્ધા સરવાળાથી ઓછી છે, 

૭. ત્રિકાણુની પરિમિતિ તેની ત્રણુ મધ્યગ!એ। કરતાં વધારે 
અતે અરધી પર્મિમૅતિ ત્રણુ મધ્યગાએલી એઓઇધછ્ છે. 

૮. ચતુ“ક્રાણુની પરિમિતિ તેના વિકણૂોના સરવાળાથી વધારે 
અને બમણા વિકર્ણૌના સરવાળાથી ઓછી છે. 

હ. સરળમ ચતુખાણુમાં ૫ કાણું એક બિંદુ હોય, તો. તેના 
વિકર્ણાના સરવાળા પત ક ૫૨ ક ૫ર -૧મ ફરતાં ઓછે છે. 
૧૦. ચતુષખ્કરાણુની અદર એક ખિદુ એવું શેધી કહાડેા કે જેનાં 
શિરાોખિદુએ સુધીનાં અતરોતો સરવાળે નાનામાં નાતો હોય. 
૧૧. #/પસરમતી ૨ મુન મોઢામાં મોરી છે. મ અતે 
ખિદુએ ૨ અતે લર્મ ઉપર છે. સાબીત કરો; શી ૩ અવ, 
૧૨. ત્રિક્રાણુની અદર તેની મોટામાં મોટી ભુજથી વધારે મોટી 
રેખા દોરી શકાય નહિ. 

૧૩. એક ત્રિક્રાણુ ખીનન ત્રિક્રાણુની અર સમાઇ ગયો હાય, તો 
અ'દરનાની પરિમિતિ બહારનાની પરિમિતિ કરતાં એઓઇી છે. 


નયન 


(હ /૬# .-” 
દઇ કફ 


૮૨ 


સિદ્ધાન્ત ૧૭ 

સમાનન્‍્તર્‌ ચતુષકોણુના ( ૧ ) સામેના કાણો સમાન છે, ( ૨ ) 
સામેની શુજાએ સમાન છે, ( ૩ ) દરેક વિકણું સમાન્તર ચતુખ્કાણુને 
દુભાગે છે અને ( ૪ ) વિક્ણો પરસ્પર દુભાગે છે. 





પમ : શરમથ સસાન્તર ચતુષ્ાણુ છે. અશ અતે રમ વિકર્ણો 
પરસ્પર પ માં છેદે છે. 
સાધ્ય : (૧) / સર - / 3મસ, / રસમ - ,/ સશય, 
(૨ ) સર - મમ સમ - ૫૨ 
(૩) ૮ ડ કુચમસ ક્‌ુર્સમ ડ % ૧53૨, 
(૪) સઘ - પ ૨૫ - પમ, 
સાબીતી : ,/એ શરમ અને પમસ માં, 
૮ રમ - વ્યુ. / મગ ** શર ॥ મશ, 
/_ચસ ડ્‌ વ્યુ. ,.. મનમ *' સમ | ૨, 
સમ બન્નેમાં સામાન્ય. 
“. 4ર ડ- #«ુપમસ, 
" (૧) ૮ સર - શમ. તેવીજ રીતે 7 રમ - 
/ અગર 
(ર ) તર - મનમ સમ - ૧૨, 
(૩ ) શગ || ઊાણ્‌ને દુભાગે છે. 
તેવીજ રીતે ૨5 પણુ || કાણુતે દુભાગે છે. 


ત્૩ 


$ વધારામાં / એઓ શપમ અતે 3૫૨ માં, 


/ સપમ - / ર૫૨ "* અભિક્રાણો, 
૮. સસતપ્‌ :- જ્યુ. ર શ્શપ ન* એસ | રરી, 
“ સસ - મર ૧* ઉપર સાખીત કર્યું, 


.,* #£પ્ર્સપમ ડ [,% મ૫૨ 
“- (૪) શષ - ર૫ ૨૫ - મ૫ 


ઉપસિદ્ધાન્તો : 


( ૧ ) સમાન્તર ચતુષ્કાણુના એક કોણુ કાટખુણો હોય તે તે 
લબચાર્સ છે. 


( ૨) સમાનન્‍્તર ચતુષ્કાણુની ઉપભુજાએ સમાન હોય, તો 
તે સમભુજ ચતુખ્કાણુ છે. 


(૩ ) લબચેોરસની ઉપભુજાએ। સમાન હોય તે! તે ચોરસ છે, 


(૪) કાણ પણુ ચતુષ્કાણુમાં (ક ) સામેના કણો 
સમાન હોય, ( ખ પ સામેની ભુ-ક્એ સમાન હોય, 
(ગ ) તેના કર્ણો એક ખીનને દુભાગે, વા (ધ) 
સામેની ભુશ્નઓની એક ન્નેડ સમાનન્‍્તર અને સમાન 
હોય, તો ચતુષ્કાણુ સમાન્તર ચતુખ્કોણુ છે. 


(૫) સમાન્‍્તર રેખાએ હમેશાં સમાન અતર રહે છે. 


(૬ ) કાઇ પણુ આપેલી સુરેખા ઉપર નને ખે સમાન લખ એક 
જ ખાજુએ દોર્યા હોય, તો તેમના છેડાને સાંધનારી 
સુરેખા આપેલી રેખાને સમાન્તર છે. 


ત્૪ 


સનોયતત ૧૭ 


૧, જોઇ પણુ | કેોણુમાં સામેની બે ભુન્કએ નાં મધ્ય બિ'દુઓતે 
જ્નડનારી મુરેખા ખીજ ભુજ ને સમાન્ત2 છે. 

ર. જલ || %્રાણુમાં મે અને 9 અનતુકમે જ અતે બલ તા 
મખ્ય ખિ'દુએ છે. તો પમત | કોણુ છે એ સાબીત કરો. 

5, |કે।ણુના વિકર્ણાં નત તે લબચાથ્સ ન હોય તો સરખા 
હત નથી. 

૪. ચતુષ્કાણુના વિકે્ણાં સરખા હોય અને પરસ્પર દુભાગે તો 
યતુષ્કાણુ લ'બચારસ છે. 

પ. સમભુજ ચતુષ્કાણુના વિકર્ણો પરસ્પર કાટખુણુ દૃભાગે છે. 

૬. || કોણુના કોણાતે દુભાગનારી રેખાએ લ બચોારસ ખતાવ છે. 

૭. વિકર્ણા સરખા હોઇ પરસ્પર કાઢટખુણે દુભાગે તો ચતુહ્ાણુ 
ચારસ છે. 

૮. || કોાણુના વિકણોેના છેદન ખિ'દુમાંથી સામેની ભુજ્નએ। 
સુધી દોરેલી સુરેખા તે ખિ'દુમાં દુભાગાંય છે અને તે || કાણુને 
પણ્‌ દુભાગે છે, 

હ. || કોણમાં ડર્ણુથી તેતી સામેનાં [શેરોબિ દુએ સરખે અ તરે છે. 

૧૦. વર્તુલના ખે વ્યાસના છેડાએને જેડનારી રેખાએ લ. ચા. 
અનાવ છે. 

૧૧, સરમમ અતે “પધ | જણા ૨ પાયા ઉપર આવેલા 
છે, તા મરપધ પ્ણુ | કાણુ છે એ સાબીત કરે. 

૧ર. સર્‌મમ | 'ાાણુના પશ વિકર્ણતે સપ - સ થાય ત્માં 
સુધી લખાવી સર્ધપ || પણુ પૂરો કયો હોય, તો શમ અને સધ 
એકજ સુરેખામાં આવે. 


હ્ષ 


૫ સિદ્ધાન્ત ૧૮ 

ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તર સુરેખાએ કે એક છેદકના 
અતર્ભાગો સરખા ખનાવતી હોય, તે! તેએ બીનન કોઇ પશુ છેદ- 
કના અતભાંગાો પણુ સરખા બનાવે છે. 





પક્ષ : સર, શમ, અને પધ સમાન્તર રેખાએ અરી અને 
સ્તધ ડે છેદે છે અને પપી -- 3૫ બનાને છે. 

સાધ્ય : રમે - સબ. 

રચના : ૨માંથી ૨5 અને મમાંથી મજ, સનપતે | દોરી. 

સાબીતી : શમ - સ, ;: સમર || કાણુ. પક્ષ અને શ્ચતના. 


ર૫ -- મજ, ** પપ || કાણુ પક્ષ અને રચના. 
પણુ ચમ - શષ પક્ત. 
“. રન -; સઈ, 
સવે /પઓ ૨૧૫ અતે મબેજમાં 
ર્ત -- મણ સાબીત કર્યું. 


/ સ ડ્સંગત 4 જમધ ** રત [| સવ | સજ રચના 
૮ રમન--સ ગત ટ અધણ ** મમ 1 પ્‌ પધ્લ. 
“મત ડ 6 મજ. 
“. ૧૫ - અધ, 


૮૬ 


વ્યત્યાસ : બેથી વધારે સુરેખાએ કે!ઇ પણુ છેદકના અ તક 
ભાગા સરખા ખનાવતી હાય તો તે સુરેખાઓ સમાત્તર છે. 
ઉષસિદ્ધાન્તો : 
(૧) ત્રિકાણુઃવે કોઇ ભુજના મધ્ય બિ'દુમાંથી પાયાને સમા- 
ન્તર રૅખા દોરવામાં આવે, તા તે ખીજ ભુશ્નને દુભાગે છે. 
(૨) ત્રિકોણુની ખે ભુજાઓનાં મપ્ય બિદુએઓને ન્નેડનારી 
રેખા ત્રીજ ભુન્નતે સમાનન્‍્તર છે અને તેથી અર્ધી છે. 
સત્તાયત્ન ૧૮ 
૧. કોઇ પણુ ત્રિકૉથુની ભુઃ્નઓનાં મપ્ય બિ'દુએને નનેડવાથી 
ત્રિકોણુના જે ચાર ભાગ થાય છે તે સધળા એકરૂપ છે. 
૨. કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુની ભુજ્ાએનાં મધ્ય બિ'દુએાને અનુક્રમે 
ન્નેડવાથી થતો ચતુષ્કોણુ || કોણુ છે. 
૩. કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુની ભુજાઓનાં સામેનાં મધ્ય બિદુઓને 
જેડનારી રેખાઓ પરસ્પર દુભાગે છે. 
૪. ત્રિકોણુના શિરોળિ'દુમાંથી પાયા ઉપર દોરેલી રેખા બીજી 
ભુજાઓનાં મધ્યમિદુએને નેડનારી રેખાથી દૃભાગાય છે. 
પ. જગટત | ફોણુ છે. ધં અતે પ અનુક્રમે ૧ને અતે લલનાં 
મષધ્યબિદુઓ છે, તો પને અતે ધરત, જ્ટતે ત્રિભાગે છે. 
૬. ક સમલબચતુષ્કાણુની સમાન્તર ન હોય તેવી ભુજઓનાં મષ્ય- 
નબિદુઓને ન્નેડનારી રેખા સમાન્તર ભુન્નઓના સરવાળાથી અર્ધી છે. 
૭. ક્રિણુની મધ્યગાએ એફ જ ખિ'દુમાં મળે છે અને દરેક 
સષ્યગા તે બિદુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 
૮. શરમ || પ્રાણુની ૨ અતે લમ બુન્નખાનાં પ અને જ 
મપ્યબિ દુઓ છે. સાબીત કરો: પપ અતે પી ૨ તે ત્રિભાગે છે. 


% જે ચતુષ્કાણુની સામસામેની ભુજાએની એક જેડ સમાન્તર 
હેય તેતે સમલ'બચત"કોાણુ કણે છે. 


૮૭ 


મ જુત્ય ૧૧ 
આપેલી સુરેખા જના ગમે તેટલા સરખા ભાગ કરવા. 





અનુગૂળતા ખાતર ધારો કે એચના પાંચ સરખા ભ્રાગ કરવા છે. 
રચના : ૧૨ સાથે ગમે તે કે!ઇ કાણુ ખનાવી માંથી લમ 
એક અનન્ત લ'બાઇની સુરેખા દોરો. કોણ એક ત્રિજ્યા લઇ 
તેના શમ 8૫ પષ ધત્ત નજ પાંચ સરખા કરો. શર 
નેડો. મ, ૫, ક સમાંચી ન્સ સસાત્તર રેખાએ દોરી 
શસ્તે મા ૧, ધા, નામાં મળવા ઘો. એટલે મં, પં, 

ષો, તા, ખિ'દુઓ સરના પાંચ સરખા ભાગ કરશે. 


સાબીતી : મમા ૫૫ ધથા, નના, | 0૨ ગેનો: 
અતે વસ - સંપ - ૧૫ - ધન - નજ / 


ક સમા - માપ! - યાણા - ધના - જાય 
સતોાયત્ન 

૧. આપેલી ૩-૫” લખાઇની રેખાને ટું ભાગ જુદો પાડે અને 
તેની લખાઇ માપે. 

ર. ર*૮” લ'ખાઇની રેખાના € સરખા ભાગ કરો. આના ૪, 
પ, $ જભ્ઞાગ જેટલી લખાઇની શુજાએ લઇ એક ત્રિકાણુ દોરો. 

ર. ૨ - ર૬” ર ૩.૭” પલ - ૪-૫ લઇ / રમ 
બનાવો. આ શુજાઓની રૈ લબાઇની ભુજાઓ લઇ શંશમા ખીન્ને 
ત્રિક્રાણુ બનાવો, બન્નેના કોણે માપે. 


૮૮ 
નિધાન ( ગતિરેખા ) 
પ્રાચાગિક સનોયત્ન 


૧, જ નામનું એક બિ'દુ સ્થિર છે. જૈ થી ર” દૂર આશરે ૧૦ 
ખિ'દુએ લ્યો. આ બધાં બિ'દુએ!માં થઇતે પસાર થતી એક રેખા 
રારો. 


ર. આ રેખા ઉપરનાં બધાં ખિદુએ જ થી કેટલે અન્તરે છે ? 
જ થી ર” થી વધારે અથવા એછા અન્તરૅ આવેલાં બિંદુએ 
ઉંપર જણાવેલી રેખા ઉપર આવશે કે નહિ તે કારણુ સાથે સપણ કરો. 


૩, જ નામનું એક સ્થિર ખિ'દુ છે, જ થી ૪” દૂર એક 
નામનું અસ્થિર ખિદુ છે. તે જ થી સરખા અન્તરે રહીને જ 
ફરતું હોય તો કેવી આકૃતિ બનાવે? ચે ખિ'દુતો ઉપરતી શરત 
પ્રમાણે ફરવાનો રસ્તો કવો? મે બિ'દુની ગતિરેખા ઉપરનાં સધળાં 
બિંદુએ જ થી કેટલે અન્તરે છે? 


૪. એચ નામની એક સુરેખાથી ૨” ને અન્તરે લગભગ ૧૦ 
બિ*દુઓ લ્યે. તે બધાને નેડો. આ ન્નેડનારી રેખા ચેર સાથે 
કેવો સબધ ધરાવે છે ? તે ઉપરનાં બધાં બિ'દુએ કયી શરત પૂરી 
પાડે છે ? આપેલી શર્ત પ્રમાણે રેખાની બીજી બાજુએ ખિ'દુએ। 
લેવાથી બિ'દુની ગતિરેખા તે તરક પણુ દોરી શકાય કે નહિ ! આ 
ખે ગતિરૅખાએ। ઉપરનાં બિ'દુઓ સિવાય બીજું કોઈ બિ'દુ અથવા 
ખબિ'દુએ આપેલી શરત પૂરી પાડે ? 


પ. ૬૨ રેખાથી 3” ને અન્તરે રહેતા એક પં નામના અસ્થિર 
બિ'દુની ગતિરેખા દોરે, 


«૯ 
$: શ અતે ₹ તે ર” તે અન્તરે લ્યો. અ₹ નેડો, જ આગળ 
તેને દુભાગો, શે અને ૨ ચી ૧5૨ ની બન્તે બાજુએ ર” દૂર એટ 
એકે બિદુ લ્યો. આજ પ્રમાણે શૈ અતે ૨ થી ૩”, ૩-૫” 
અતે ૪” ને અન્તરે બત્તે બાજુએ બિ'દુખ લ્યો. તેમને નડે. 
બિ'દુની ગતિરેખા, સુરેખા કે વક્રેખા થશે તે કહો. 


૭. પ્રશ્ન ૬ માં ગતિરેખા ઉપર બીજ કેટલાંક બિ'દુએ લપ્એ 
તા તે બ અને ૬ થી સરખે અન્તરે હોય ? 


૮. પ્રશ્ન ૬ માં ૧૨ તે ગતિરેખા કેટલા અશતે ક્રોણે કાપે છે 
ત કહો. આતે માટે સાબીતી આપી શકશે। ? આ ઉપરથી ર્‌ અનુ- 
માન ફરી શકા કો ? 


હ. બે અને ૨ ખે મ્થિર બિંદુએ ૨” ને અન્તરે સયો. એ અને 
₹ થી સરખે અન્તરે લગભગ ૧૦ ખિદુએ શેધી કહાડો અને તે 
ખધાને નડે. તેમને જેડનારી રેખા સુરેખા કે વક્રેખા થશે ? 
બિ'દુની પ્રતિરેખા ઉપરનાં સધળાં બિ'દુએ ચ અતે ૨ થી કેટલે 
અન્તરે છે? ગતિરેખા ઉપર ન હોય તેવુ' બહારનું કોઇ બિ'દુ 
આપેલી શર્ત પૂરી કરશે ? 


૧૦. 3” અતતરે આવેલાં બે બિદુઓથી સરખે અતર રહેતા 
૫ તામના અસ્થિર બિ'દુતી ગતિરેખા રરો. 


૧૧, વર્તુલની ત્રિન્યાના સધ્ય બિ'દુની ગતિરેખા દોરો. ગતિરેખા 
ઉપરનાં બિદુએઓ વર્તુલના મધ્યમિદુથી કેટલે અન્તરે છે ? 


૧૨. ર૨” ની ત્રિન્યા લઇને એક વર્તુલ દોરો. તેના પરિધ ઉપર 
લ બિદુ લ્યો. શે માંથી ૮ જવાએ દોરો. તેમનાં મષ્યબિ દુઓનો 
ગતિરેખા બતાવો. ન્ને તે વ્તુંલ હોય તા તેની ત્રિન્યા કેટલી 
લાંબી છે ? 


હ્ન્ 


૧૩. ર૨” ત્રિજ્યા લને એક વ્તુલ દોરો. તેમાં ૧૦ સમાન્તર 
જીવાઓ દોરો. તેમના મધ્ય બખિ'દુની ગતિરૅખા દોરી તે જીવાએઓ 
સાથે કેટલે કોણુ કરે છે તે કહો. આ ઉપરથી તમે શું અનુમાન 
કહાડો છો ? 


૧૪. ર૨” ત્રિન્યા લઇ વર્તુલ દોરે. તેના કેન્દ્રથી ૪7” દૂર પ બિ'દુ 
લ્યો. 5 માંથો વર્તુલના પરિધમાં મળે તેવી રીતે ૮ રેખાએ દોરો. 
આ રેખાએ નાં મષ્યબિ'દુઓની ગતિરેખા દોરો, 


૧૫. 3૨ -- ૪” રારો. સ માંથી ૮ રેખાએ દોરો. ૨ માંથી આ 
રેખાઓને લબ દોરો. આ રીતે થતા ૮ કાટખુણુ ત્રિકોષુનાં શિરો- 
બિ'દુએ કયી રેખા ઉપર આવે ? ગતિરેખાની ત્રિન્યા કેટલી ? 


૧૬, ખે સમાન્તર સુરેખાએથી સરખે અન્તરે રહેતા ખિ'દુની 
ગૃતિરેખા કયી ? 


વ્યાખ્યા: કોઇ પણુ બિ'દુ આપેલી શરતો પ્રમાણે કરી પોતાને 
માટે જે માર્ગ દોરો તેને તે બિદુની ગતિરેખા અથવા નિધાન 
કહે છે, 


અમુક શરતો પ્રમાણે ફરનાર બિ'દુતો માર્ગ એ બિ'દુનું નિધાન 
છે એ સાખીત કરવાને નીચેની ખે ખાબતા સાબીત કરી ખેવડી 
સાબીતી આપવાની જરૂર છે. 


(૧) આપેલી શરત પૂરી કરતું ગમે તે બિ દુ નિધાન ઉપર છે. 
(૨ ») નિધાન ઉપરનુ' ગમે તે બિદુ આપેધી શરત પૂરી પાડે છે. 


હ્ય 


ઢ સિદ્ધાન્ત ૧૯ 


ખે સ્થિર ખિદુએથી સરખે અતરે આવેલા બિ'દુનુ' નિધાન તે 
મે ખિદુઓને ન્નેડનારી સુરેખાને દુભાગનાર્‌ લખ છે. 





૧. પક્ષ : જ નિદુ્્ે અને ₹ સ્થિર બિ'દુએઓથી સરખે 
અતરે છે, શ - જેર 


સાધ્ય : જ ખિ'દુ 3૨ ને દુભાગનાર લ'બ ઉપર છે. 
રચના : થે ન્તેડો અતે તેને મ" આગળ દુભાગો. જમે નેડો. 
સાબીતી : લમ અને / ૧૫૪માં, 


શણ -: જશ પટ્્ન 
જય સામાન્‍ય છે. 
" ૮33મજ ડ /%₹મ૪, 


ક . જમ નર /_૬ ૨ : €૦*, 
* જ, 3₹ તે દુભાગતાર લબ ઉપર છે, એટલે કે તે 
નિધાન ઉપર છે. 


લ્ર્‌ 





ર. ષક્ષ : 8૨ તે મ આગળ દુભાગનાર લ'બ ઉપર ગમે તે 
એક પ બિંદુ લ્યે. 


સાષ્ય : ૫ ળિ'દુ આપેલી શરત પૃરી કરે છે એટલે કે 
વસ -- ૫૨ 


રચના : પસ અને પ5 સનેડો. 
સાબીતી : /ઞએા શપમ અતે ૨૫૫માં 


૮. શસમષ ન્ન ટ. ર્મપષ પદ્લ. 
સમ - ૨૫ પક્ષ. 
વર્મ સામાન્ય, 
*. ૮પસપમ ડ , ૨૧મ 
.. પશ - ૫૨ 
“. નિધાન ઉપરનુ' ગમે તે બિંદુ આપેલી શરત પૂરી 
કરે છે. 


હ જેમ ( બન્તે ખાજુ ગમે તેટલી લખાવેલી ) કે જે શર 
ને દુભાગનાર લબ છે તે ્જતુ' નિધાન છે. 


લ્ડ 
સનોયત્ન ૧૯ 


૧. સ, ૨, પ, બિંદુએ એક વર્તુલ ઉપર આવેલાં છે, 
આ ત્રણે બિ'દુઓથી સરખે અ'તરે આવેલું વર્તુલનુ કેન્દ્ર શોધી 
કહાડે, 


૨. ટ85૨પતાં ત્રણુ શિરોખિદુઓથી સરખે અતરે ગક બિંદુ 
શૈધી કહાડે. 


૩. &ઊરમ નાં શિરોબિ'દદુઓઆ એક વતુ'લ ઉપર આવેલાં છે. 
૨ અને પ થી સરખે અતરે વ્તુલ ઉપર વધારેમાં વધારે કેટલાં 
બિ'દુઓઆ આવી શકે ? 


૪. એવું એક બિ'દુ શોધી કહાડો ક જે સ થી ૪” અતે ૨થી 
૪-૫” દૂર હોય. 

પ. શ અને ૨થી સરખે અન્તરે આવેલું એક ખિદુ ૫% 
નામની ધણી લાંબી સુરેખા ઉપર છે, તો તે બિદુ શોધી કહાડે. 


$. સર અતે મ ત્રણુ ઇંચ દૂર બે સમાન્તર સુરેખાઓ છે. 
4 નામનુ સ્થિર બિંદુ સર્થી ર” અતે પથી ૧” દૂર છે; તો 
તેનુ' નિધાન દ્રોરવાને ઉપરના શખ્દોમાં શું ડ્રેરફાર કરવો નેઇએ ? 


છ. સર અતે શમ રેખાઓ ૪૮” 'કાાણુ ખનાવે છે. તેમની 
વચ્ચે 5 બિ'દુ એવું લ્યો કે જે ખન્ને રેખાઓથી સરખે અતરે 
છોય. પશ નેડો, સાખીત કરોઃ / 5૨ - / ૫ર. 


૮. ૮૨્સમ - ૮૦* ખનાવોા, તેતે લષથી દુભાગે.. સય 
ઉપર ગમે તે એક જ નિદુ લઇ તે ૧૨૬ અને સપથી સરખે 
અતરે છે એ સાખીત કરો. 


લ્૪ 


સિદ્ધાન્ત ૨૦ 


પરસ્પર છેદતી બેં સરેખાઓથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુતુ' 
નિધાન તે રેખાઓની વચ્ચેના કોણૂ।ને દુભાગનાર રેખાઓની ન્નેડ છે. 





(૧) પક્ષ : સજર અતે પજ પરસ્પર જૈ આગળ છેદે છે. 
સજ અતે 3૧થી સરખે અતરે એક ન બિ'દુ લ્યો. 
તત -: નવ. 

સાધ્ય : ચંબિ'દુ કાણોને દુભાગનાર રૅખા ઉપર છે એટલે કે 

જન, / 3% તે દુભાગે છે. 

રચના : નલ અને ન્વ અનતુકમે 3% અતે 3૧૨ ફુપર લખ 

રારો, જ નેડો. 

સાબીતી : #/%ઓ પજ અતે નવજમાં 

કા. / નજજ -- કા. / નવજ રચના. 
સછી સ્ક નવ પદ્ય. 
જત સામાન્ય. 


“. જત, 8%૨ તે દુભાગે છે. 


લ્પ 


3 ક. 3, '્રાણુતે દુભાગનાર રેખા ઉપર છે એટલે જે આપેલી 
શરત પૂરી કરતું ખિદુ ન નિધાન ઉપર છે. 


(૨) પક્ષ : જર અને શજેમથી બનતા કેણોાતે દુભાગનાર 
રેખા ઉપર ગમે તે એક 5 ખિ'દુ લ્યો. / 3૧ ડ 
/. પજય, 


સાધ્ય : 5 બિ'દુ બન્ને રેખાઓથી સરખે અતરે છે, પધ - 
પય 


ક્ચના : પધે અને પરષ અનતુકમે પજ્સ અતે લજ૨ ઉપર લખ 
દારો. 


સાબીતી : /%એઓ 1ધજ અતે પચજગાં 


/ ૫% - , પજય પક્ષ. 
કાં. /, 58૧ - કા. / પચજ રચના. 
૫૧જ સામાન્ય. 

“. ૮3 પબજ ડ્‌ /પચવ, 

“ પેધે - ૫ચ, 


“. પે ખન્તે રેખાએથી સરખે અ'તરે છે. 
*. નિધાન ઉપરનું ગમે તે ખિ'દુ આપેલી શ્રત પૂરી કરે છે. 


આજ પ્રમાણે / પજમ તે દુભાગનાર રેખા પણુ તેનાથી 
સરખે અતરે રહેતા ખિ'દુતુ' નિધાન છે એેમ સાખીત ચાય. 


* માગેલુ' નિધાન ખે રેખાઓથી ખનતા કણોને દુભ્નાગનાર 
રેખાઓની ન્નેડ છે. 


હ્દ્‌ 
સનોાયત્ન ૨૦ પ 


૧. /35૨₹ પની ત્રણુ ભુજાઆથી સરખે અતરે આવેલું એક ખિ'દુ 
રોધી કઝહાડા. 


૨. /પસરતી ત્રણે ભુન્નઓ લખાવી બહિ્સત્ત વતુંલો દોરે. 


૩. આપેલી સુરેખા શ₹ ઉપર શ અતે બ બિ'દુએથી સરખે 
અતતરે આવેલું ખિદુ શોધી કહાડો. 


૪. ત્રિક્નાણુના પાષ્રો અને ઉચાઇ આપેલી હોય તે ઉપરથી તેના 
શ્િરોબિ'દુતું નિધાન શોધી કહાડો. 


પ. ત્રિકોણુતી ત્રીજ ભુજામાં બે ભુજાઓથી સરખે અતરે આવેલુ 
હોય તેવુ એક બિંદુ શોધી કહાડે. 


દ, આપેલા પાયા ઉપર્‌ આવેલા સસદ્ભિજ ત્રિકોથુના શિરે- 
બિ'દુતું નિધાન રોવી કહાડો. 


૭, ચતુષ્કાણુની ખે પાસપાસેની ભુજખાથી સરખે અન્તરે 
અને ખીજ ખે ભુજગોાથી સરખે અન્તરે આવેલુ' બિ'દુ શોધી 
કહાડે. 


૮. ખે સમાન્તર સુરેખાઓથી સરખે અતરે અતે ખે પરસ્પર 
છેદતી સુરેખાખાથી સરખે અતરે આવેલું બિ'દુ શોધી કહાડો. 


હે. ગક જ પાયા અને પાયા ઉપરની મષ્યગાની લખાઇ આપી 
હોય તે ૫૨થી ત્રિકાણાનાં શ્િરોબિ દુઓનું નિધાન શ્રોધી ક્હાડે।. 


